1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2017-2018

Decan,

Conf. univ. dr. ing. Tulian IONITA

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studiit

Licenta

1.6 Programul de studii

Stiinta materialelor

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei

MATERIALE SI DISPOZITIVE PENTRU ELECTRONICA

2.2 Titularul activitatilor de curs

prof. univ. dr. ing. Sergiu STANCIU

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii

asist.univ.dr.ing. Rusu Oana

2.4 Anul de studii?

| IV [2.5Semestrul® | 7 [2.6 Tipul de evaluare*

| C [2.7 Tipul disciplinei |

DO

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptdmana 3 |dincare3.2curs | 2 |3.3asem. 3.3b laborator 1 [3.3c proiect
3.4 Total ore din planul de invitimant® | 28 |din care 3.5 curs | 14 |3.6a sem. 3.6b laborator 14 | 3.6¢ proiect
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 1
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 5
Tutoriat® 5
Examiniri® 4
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual®® 20

3.8 Total ore pe semestru'? 48

3.9 Numdrul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum?®? |e nu este cazul

4.2 de competente |e nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului®3

o tabld, laptop, videoproiector

5.2 de desfagurare a seminarului / laboratorului /

proiectului®*

e Laboratorul trebuie sa fie dotat cu standuri experimentale si materiale
adecvate particularitatilor pentru fiecare lucrare de laborator.

6. Competentele specifice acumulate®®

Repartizare credite

Numir de credite alocat disciplinei'®: 2 e
pe competente
° C1.4. Utilizarea adecvata de criterii si metode de evaluare fundamentale pentru 1
Té CP1 | identificare, analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor
2 caracteristice materialelor pentru electronica
wn
%’ cP3 C3.5.Elaborarea proceselor tehnologice de obtinere a unor materiale pentru electronica 0,3
= prin utilizarea metodelor de lucru consacrate in ingineria procesarii materialelor
% cpa C4.3. Aplicarea principiilor §i a metodelor de baza pentru solutionarea problemelor 0,5
8 tehnice aparute in fluxurile tehnologice de obtinere a materialelor pentru electronica.
‘é-t CP6
s | CPS1
© [cps2
cT1 Promovarea rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a 0,2
% < evaludrii si autoevaludrii, in luarea deciziilor.
g2
B o| CT2
g >
E E CT3
| cTs

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o Utilizarea adecvata de criterii si metode de evaluare fundamentale pentru identificarea,
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analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor caracteristice,
privind tehnologia de obtinere, proprietatile si domeniul de utilizare, ale materialelor
pentru electronica din tematica disciplinei.

Asimilarea cunostintelor teoretice fundamentale legate de fenomenele fizice si chimice
care stau la baza obtinerii, analizei si caracterizarii materialelor feromagnetice,

7.2 Obiective specifice materialelor conductoare si a materialelor semiconductoare destinate producerii
dispozitivelor pentru electronica.2. Obtinerea deprinderilor pentru studiul si analiza
materialelor pentru electronica si electrotehnica utilizand diverse metode de cercetare.

8. Continuturi

8.1 Curs®® Metode de predare!® Observatii

1.Structura atomului

1.1.Notiuni introductive

1.2.Modele atomice

1.2.1.Modelul atomic a lui Thomson. Modelul ’cozonacului cu stafide”
1.2.2.Modelul atomic al lui Rutherford. Modelul planetar al atomului
1.2.3.Modelul atomic al lui Bohr

1.2.4.Modelul atomic Bohr-Sommerfeld

1.2.5.Modelul atomic al lui Schrédinger

1.3.Orbitali atomici

1.3.1.0rbitali de tip ”’s”

1.3.2.0rbitali de tip ”p” Expunere, prelegere,
1.3.3.0rbitali de tip ”d” prezentare la tabld a 2 ore
1.3.4.0rbitali de tip ”f” problematicii studiate,
1.4.0Ocuparea cu electroni a orbitalilor atomici. Configuratia electronici utilizare videoproiector

1.5. Momentul magnetic al electronului

1.5.1.Momentul magnetic de spin

1.5.2.Momentul magnetic de orbital

1.5.3.Momentul magnetic total

2.Fenomene magnetice

2.1.Diamagnetismul

2.2.Paramagnetismul

2.3.Ferimagnetismul

2.4.Feromagnetismul

2.5.Antiferomagnetismul

3.Materiale feromagnetice

3.1.Proprietatile otelurilor electrotehnice si directii de imbunatatire ale acestora

3.2. Oteluri cu graunti orientati

3.3.0teluri cu graunti neorientati

3.4.Procedeul tehnologic de obtinere a otelurilor cu graunti orientati, cu textura

tip GOSS 2 ore

3.5.Procedeul tehnologic de obtinere a otelurilor de 1nalta permeabilitate cu
graunti orientati, ORIENTCORE-HI-B

4. Aliaje fier-nichel (permaloy)

4.1. Compozitia chimica si influenta elementelor de aliere si a impuritatilor
4.2. Tehnologia de obtinere

4.3. Domenii de utilizare

5. Aliaje fier-cobalt si fier-cobalt-nichel

5.1. Compozitia chimica si influenta elementelor de aliere si a impuritatilor
5.2. Tehnologia de obtinere

5.3. Domenii de utilizare

6.Materiale feromagnetice (ferite) moi.

6.1.Clasificare si proprietati 2 ore
6.2.Tehnologia de obtinere a feritelor
6.2.1.Ferite mangan-zinc

6.2.2.Ferite nichel-zinc

6.2.3.Ferite litiu si litiu-zinc
6.2.4.Ferite magneziu-zinc

7. Materiale magnetice dure

7.1. Materiale magnetice dure pentru magneti permanenti
7.1.1.Compozitie, chimica, proprietati si tehnologii de obtinere 2 ore
7.2. Materiale magnetice dure pentru inregistrarea magnetica a informatiei
7.2.1. Compozitie chimica, proprietati si tehnologie de obtinere

8. Materiale metalice conductoare

8.1. Clasificare si proprietati fizice si tehnologice
8.2. Aliaje metalice de 1nalta conductibilitate
8.2.1. Cuprul si aliaje pe baza de cupru

2 ore
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8.2.2. Aluminiul
8.2.3.Materiale pentru contacte electrice de rupere
8.2.4.Aliaje metalice cu rezistivitate ridicata

9. Materiale semiconductoare

9.1.Clasificare si proprietati

9.1.1.Tehnologia de obtinere a materialelor semiconductoare
9.1.2.Tehnologia de obtinere a germaniului
9.1.3.Tehnologia de obtinere a siliciului

9.2.Purificarea fizicd a materialelor semiconductoare
9.2.1.Purificarea prin topire zonala 4 ore
9.2.2.Purificarea germaniului

9.2.3.Purificarea siliciului

9.3. Obtinerea monocristalelor

9.3.1.0btinerea monocristalelor de germaniu
9.3.2.0btinerea monocristalelor de siliciu

9.4. Impurificarea controlata a materialelor semiconductoare

Bibliografie curs:

1P.W. Atkins, T.L. Overton, J.P. Rourke, M.T. Weller and F.A. Armstrong, Schriver & Atkins Inorganic Chemistry Fifth
Edition, Oxford University Press 2010, ISBN 978-1-42-921820-7.

2..P. Atkin, J. Paula, Physical chemistry Eighth Edition, Oxford University Press 2006. ISBN: 0-7167-8759-8.

3.Helmut Kronmiiller, Stuart S P Parkin, Handbook of magnetism and advanced magnetic materials John Wiley & Sons
(2007).

4.Atomic models An overview, (2011) - Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0.

5.A.P. Guimaraes, Magnetism and magnetic resonance in solids, John Wiley & Sons, Inc., 1998.

6.Nicula, A., s.a. Electricitate si magnetism, E.D.P., Bucuresti, 1973.

7.Vacu, S., s.a. Elaborarea otelurilor aliate, E.T., Bucuresti, 1983.83. Ienciu, M., s.a. Elaborarea si turnarea aliajelor
neferoase. E.D.P., Bucuresti, 1982.

8.Gross, N.P. Dezvoltari noi in benzile de otel electrotehnic caracterizate prin structurd cu graunti fini apropiata de proprietatile
unui singur cristal. In: Transactions, ASM, Vol 2, nr. 2, 1995, p. 511-544.

9.Taguchi, S. Dezvoltari recente ale productiei benzilor de otel electrotehnic in Japonia. Transaction of the Iron and Steel,
Institute of Japan, vol. 17, 1977, p. 604-615..

10.A.Ifrim,P.Notingher,Materiale Electrotehnice,E.D.P.Bucuresti,1979.

11.Metalurgia fizica a semiconductorilor, Editura Academiei, 1979.

12.S. Stanciu T.Roman, Materiale pentru electrotehnicd. Note de curs, 2017, Format electronic,
http://www.sim.tuiasi.ro/studenti/carti-indrumare-note-de-curs/.

8.2a Seminar Metode de predare® Observatii
8.2b Laborator Metode de predare? Observatii
1. Norme specifice de protectia muncii pentru laborator. Expunere, aplicatii 2 ore
2.Analiza materialelor metalice utilizate la constructia circuitelor integrate Expunere, aplicatii 2 ore

utilizand microscopia cu scanare de electroni.

3. Elaborarea materialelor conductoare de mare rezistivitate. Elaborarea unui Expunere, aplicatii 4 ore

aliaj din sistemul NiCrFe.

4.0Obtinerea materialelor magnetice permalloy . Expunere, aplicatii 2 ore

5. Determinarea punctelor critice de transformare ale aliajelor cu memoria Expunere, aplicatii 2 ore

formei prin metoda variatiei rezistentei electrice cu temperature (R-T).

6. Recuperari. Expunere, aplicatii 2 ore

8.2c Proiect Metode de predare?? Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Materiale si dispozitive pentru electronica si electrotehnica, Editura UNIVERSITAS XXI, Iasi, 2009.

2. Nicula, A., s.a. Electricitate si magnetism, E.D.P., Bucuresti, 1973.

3. Stanciu, S.,Cimpoesu Nicanor,Cimpoesu Ramona, Axinte, M., Materiale pentru electronica si electrotehnica. Note

de laborator, 2017, Format electronic, http://www.sim.tuiasi.ro/studenti/carti-indrumare-note-de-curs/.

4, Ienciu, M., s.a. Elaborarea si turnarea aliajelor neferoase. E.D.P., Bucuresti, 1982.

5. Gross, N.P. Dezvoltari noi in benzile de otel electrotehnic caracterizate prin structurd cu graunti fini apropiata de
proprietatile unui singur cristal. In: Transactions, ASM, Vol 2, nr. 2, 1995, p. 511-544.

6. Taguchi, S. Dezvoltari recente ale productiei benzilor de otel electrotehnic in Japonia. Transaction of the Iron and
Steel, Institute of Japan, vol. 17, 1977, p. 604-615.

7. Dubrov, N.F., Laphin, N.I. Oteluri electrotehnice, Moscova, Metallurghizdat, 1963.

8. A.Ifrim,P.Notingher,Materiale Electrotehnice,E.D.P.Bucuresti, 1979

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului®®

e Cursul asigura studentilor din domeniul ingineriei materialelor, cunoasterea notiunilor fundamentale legate de
fenomenele fizice i chimice care stau la baza tehnologiei de obtinere, si caracterizarii materialelor
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feromagnetice,materialelor conductoare si materialelor semiconductoare, destinate producerii componentelor si
dispozitivelor electronice.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponderevdm
nota finala
Teste pe parcurs®*: -%
e Cunostinte teoretice Tnsusite | Teme de casa: -%
10.4 Curs (cantitatea, corectitudinea, |Evaluare finald: Colocviu , evaluare orala, 2 intrebéri cu
acuratetea) raspunsuri deschise din tematica cursului. 50 % (minim 5)
O | BB e o Evidenta interventiilor, portofoliu de lucriri (referate
10.5a Seminar interventiilor sau P ' -%

el sinteze stiintifice)

o Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice; Verificare orala si practica dupa referatele de
evaluarea unor instrumente laborator.
sau realizari, prelucrarea si
interpretarea unor rezultate

10.5b Laborator 50 % (minim 5)

o Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentatiei proiectului,
justificarea solutiilor alese

Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea
proiectului -% (minim 5)
Evaluarea criticd a unui proiect

10.5¢ Proiect

10.5d Alte
activititi®

° . -% (minim 5)

10.6 Standard minim de performan{a®®

o Cunoagterea influentelor chimice si structurale asupra proprietatilor fizice si tehnologice ale materialelor din tematica
cursului

Data completarii, Semndtura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,
21.09.2017 Prof. univ. dr. ing. Sergiu Stanciu Asist.univ.dr.ing. Rusu Oana
Data avizarii in departament, Director departament,

Prof. univ. dr. ing. Romeu Chelariu

! Licenta / Master

2 1-4 penrtru licenya, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licenya, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invagamant

5 DF - disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementard - din planul
de invagamdnt

6 Este egal cu 14 sdptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual, totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Jntre 7 si 14 ore

9 Tntre 2 si 6 ore

10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

% Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu
numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) x 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

14 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

15 Competentele din Grilele G1 si G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeazd credite
(www.rncis.ro sau site-u/ facultatii)

8 Din planul de invigamant

17 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competense profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei

18 Titluri de capitole si paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol,
daca este cazul)

20 Discuyii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercifii si probleme

21 Demonstrafie practicd, exercifiu, experiment

22 studiu de caz, demonstrayie, exercisiu, analiza erorilor etc.

B Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piafa muncii

24 Se va preciza numdrul de teste si saptamanile in care vor fi sustinute.

4/5



http://www.rncis.ro/

%5 Cercuri stiinyifice, concursuri profesionale etc.
% Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii.
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