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Transformarea de simetrie

CONSIDERATII GENERALE - Istoria Simetriei

SIMETRIA - Concept universal

SIMETRIA TN GEOMETRIE - transformarea geometrica de simetrie,

Forma analitica a
transformarii
geometrice de simetrie

Simetria in modelarea
grafica cu ajutorul
calculatorului




SIMETRIA - CONCEPT UNIVERSAL

SIMETRIE, (din greaca cuppetpeiv, “symmetrein”,= ,,masura impreuna”)
syn- impreuna + metron masura

spatial de a fi alcatuit din elemente reciproc
ta, pe aceasta baza, anumite regularitati;
armonie intre partile unui tot, intre elementele

Marcus du Sautoy




1. SIMETRIA - CONCEPT UNIVERSAL

Imagine obtinuta prin microscopie Imaginea microscopica a virusului gripei
electronica a unui cristal de aliaj metalic tip A(H1N1), gripa porcina



SIMETRIA CONCEPT UNIVERSAL
- DIN ISTORIA SIMETRIEI -

Lumea, vazuta de
Anaximandru

Modelul geocentric al lui Anaximandru. Prima imagine
corespunde solstitiului de vara, iar a doua celui de iarna.



SIMETRIA CONCEPT UNIVERSAL
- DIN ISTORIA SIMETRIEI -

Marie Ennemond Camille Louis Pasteur (1822-1895) Pierre Curie (1859-1906)
Jordan - matematician Savant francez, pionier in laureat al Premiului Nobel
francez, cunoscut pentru domeniul microbiologiei. in 1903 pentru fizica

contributiile sale in teoria
grupurilor si pentru scrierea
Cours d'analyse



Grigore Constantin
Moisil
(1906-1973)
Matematician si
pionier in domeniul
computerelor

SIMETRIA CONCEPT UNIVERSAL

- DIN ISTORIA SIMETRIEI -

A third insight is that the state of a
really big system does not at all have
to have the symmetry of the laws which
govern it; in fact, it usually has less
symmetry, The outstanding example of
this is the crystal: Built from a substrate
of atoms and space according to laws
which express the perfect homogeneity
of space, the crystal suddenly and un-
predictably displays an entirely new and
very beautiful symmetry. The general
rule, however, even in the case of the

crystal, is that the large system is less |

symmetrical than the underlying struc-
ture would suggest: Symmetrical as it
is, a crystal is less symmetrical than
perfect homogeneity.

Philip Warren Anderson
n. 1923
Laureat al premiului
Nobel pentru fizica in
anul 1977

“....Starea unor sisteme mari nu poseda simetria
unor legi care le guverneaza; de fapt de obicei
au mai putina simetrie. Un exemplu remarcabil
este cristalul: construit din substrate de atomi si
spatii, in concordanta cu legile care exprima
omogenitatea perfecta a spatiului, cristalul brusc
§i neprevazut prezinta 0 Simetrie foarte
spectaculoasa, cu totul noua. Regula generala,
chiar si tn cazul cristalelor este ca sistemele
mari nu sunt atat de simetrice pe cat ar sugera
structura interna. Simetric, asa cum este,
cristalul este mai putin simetric decat
omogenitatea perfecta.”

Fragment din lucrarea “More is Different “
(Mai mult inseamna altceva)- August 1972



SIMETRIA CONCEPT UNIVERSAL
- DIN ISTORIA SIMETRIEI -

crucea crestina steaua iudaica simbolul taiji (yin si yang)

simbolul hinduismului simbolul budismului simbolul shintoismului



“Madam, I’'m Adam”




SIMETRIA CONCEPT UNIVERSAL
- DIN ISTORIA SIMETRIEI -
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SIMETRIA CONCEPT UNIVERSAL

- DIN ISTORIA SIMETRIEI -
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SIMETRIA CONCEPT UNIVERSAL
- DIN ISTORIA SIMETRIEI -
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Palatul Parlamentului - Bucuresti



SIMETRIA CONCEPT UNIVERSAL
- DIN ISTORIA SIMETRIEI -

Turnul din Pisa este cunoscut drept cea mai inclinata cladire, insa Cartea Recordurilor a
omologat in anul 2010 ,,Capital Gate” din Abu Dhabi drept cel mai inclinat turn din lume




SIMETRIA CONCEPT UNIVERSAL
- DIN ISTORIA SIMETRIEI -
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S or - B , Cladirea dansanta din Praga este
asaln b th.c tt] Olg' liIC;.I.I’e.St] ) construita din sticla si reprezinta un
Bt hevoluhien barbat si o femeie dansand impreuna




TRANSFORMAREA GEOMETRICA DE SIMETRIE
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TRANSFORMAREA GEOMETRICA DE SIMETRIE

Simetria fata de un punct - Simetria centrala

Simetricul unui punct P fata de un punct O este punctul P’ cu proprietatea ca
O este mijlocul segmentului [PP’].




TRANSFORMAREA GEOMETRICA DE SIMETRIE

Simetria prin reflexie fata de o dreapta sau un plan.

el

Linie de nglindiref
linie de sirpetrie

Pentru crearea acestor imagini s-a utilizat o aplicatie disponibila on-line ,,Symmetry Artist”




TRANSFORMAREA GEOMETRICA DE SIMETRIE

Simetria prin reflexie fata de o dreapta sau un plan.
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TRANSFORMAREA GEOMETRICA DE SIMETRIE

Simetria prin reflexie fata de o dreapta sau un plan.
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TRANSFORMAREA GEOMETRICA DE SIMETRIE

Simetria prin rotatie

Pentru a descrie simetria de rotatie, trebuie
sa specificam urmatoarele:
1. Centrul de rotatie. Acesta este un punct fix dupa
care se roteste figura.
2. Unghiul de rotatie. Acesta este cel mai mic unghi
dupa care se poate roti pentru a arata la fel ca in
pozitia originala.




Figura 1.11. Simetria in
raport cu planul Cxy.
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*SIMETRIA

HRelatiile de transformare fatd de cele trei plane Oxy, Ovz , Ozx
sunt urmitoarele:

|Xp=x X, ==X X, =X

1¥g =¥ (planul Oxy),< ¥, = ¥ (planul Oyz), 4 y, ==y (planul Ozx)

lz, ==z z, =z I, ==z
(1.41)

Sub form3 matriceald relatiile (1.41) devin:

x| [0 0][x

Yo =101 0 |+ y| (planul Oxy) (1.42)
lz, 1 |00 -1]]z

‘x| [=1 0 0][x]

¥ 1= 0 1 0} y| (planul Oyz) {1.43)
zo! 10 0 1]]|z]

‘x, [l 0 0][x

'¥p =10 =1 0} y| (planul Ozx) (1.44)
lzpl |00 1)z



Figura 1.14. Transformares de simetrie in raport cu axa Ox g sistemulul de
coordonate carteriens.

*SIMETRIA

Relatiile de transformare in raport cu axele sistemulul de
coordonate Ox, Oy, Oz sunt urmitoarele:

[x5 =x

Xg ==X Xp ==X
4:_],1” =—y {axa Ox), ¥o=y (axa Oy), <y,=-ylaxa 0z) (1.45)
Lzo:-z _ZG:-: _zﬂ:z

In forma matriceala relatiile {1.43) devin:

x, 10 07 [x]
Yo =10 =1 0| y| (axa Ox) (1.48)
(2,1 [0 0 -1]]z]
x, | [-1 0 07[x]
Vo= 0 1 0| y| (axa Oy) (1.47)
2] Lo 0 -1 |z
X, [=1 0 0][x]
¥ =10 =1 0] y| (axa Oz) (1.48)
| L0 0 I]]z]




*SIMETRIA

In cazul simetriei fatd de originea szistemulul de coordonate,
punctul O, relatiile de transformare sunt urmatoarele:

i
| X, ==x

{¥, ==V (originea 0) (1.49)
|z ==z

) : (1.50)
2,1 [0 0 =-11]z]



