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1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2. Facultatea

Constructii de Masini si Management Industrial

1.3. Departamentul

Masini- unelte si scule

1.4. Domeniul de studii Inginerie industriala

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii Ingineria securitatii in industrie
2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Tolerante si control dimensional

2.2. Titularul activitatilor de curs Sef de lucriri dr. ing. Cioata Florentin

2.3. Titularul activitatilor de

Sef de lucriri dr. ing. Cioata Florentin

aplicatii

2.4. An_ul Il | 2.5. Semestrul 3 2.6. Tipul de E 2:7' _R_eg|_mul DID

de studiu evaluare discipinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3;1' }\qun%r de ore pe 3 din care 3.2 curs 2 | 3.3. seminar/laborator 1
saptamana

34. Total ore din 42 | din care 3.5. curs 28 | 3.6. seminar/laborator 14
planul de invatdmant

Distributia fondului de timp ore
Studiu dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitat si pe 4
terene

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 7
Examinari 4
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual 39

3.8. Total ore pe semestru 81

3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. De curriculum

Desen tehnic

4.2. De competente

Capacitatea de a realiza desenul de executie al unui organ de masina, de a realiza un
desen de ansamblu al unei structuri mecanice, de a identifica elementele componente
ale unui ansamblu/ subansamblu pe desenul acestuia.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a
cursului

e in sala de curs trebuie sa existe tabla, cretd si burete necesare pentru
prezentarea graficad a subiectelor si explicatiilor.

e Nu va fi tolerata Intirzierea la orele de curs, pentru a nu fi perturbat procesul
educational.

Tn timpul orelor de predare nu vor fi tolerate convorbiri telefonice si/ sau

parasirea salii de curs pentru preluarea apelurilor telefonice.

5.2. de desfasurare a
seminarului/laboratorului

Sala de laborator dotata cu echipamente universale de control dimensional,
piese de controlat, standarde de tolerante dimensionale si geometrice, planse

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Capacitatea de selectie, analiza, sinteza si utilizare adecvata a cunostintelor
specifice disciplinei Tolerante si control dimensional, in scopul formularii de
argumente stiintifice coerente, demersuri practice eficiente, decizii si solutii
concrete privind proiectarea constructiva si tehnologica a echipamentelor utilizater
n procesele mecanice.

Capacitatea de a solutiona probleme tehnice specifice privind stabilirea
tolerantelor dimensionale si geometrice pentru organele de masini din structura
echipamentelor pentru diferite procese industriale (la elaborarea documentatiei de
executie ale acestor echipamente- desene de ansamblu si desene de executie), prin
aplicarea conceptelor, teoriilor si reglementarilor specificate in documentatiile de
proiectare constructiva si in standardele de tolerante.

Capacitatea de identificare a tolerantele dimensionale si geometrice
specificate Tn documentatia de executie, in scopul stabilirii tehnologiilor de
fabricatie pentru reperele din structura echipamentelor destinate proceselor
industriale din diverse industrii (metalurgie, constructii de masini, transporturi
terestre, navale si aeriene, energetica, electrotehnica, electronica, chimie, tehnica
militara si medicald).

Capacitatea de a evalua si solutiona optim problemele legate de tolerantele
dimensionale si geometrice (stabilirea si prescrierea conditiilor de precizie
dimensionala si geometrica a suprafetelor organelor de masini diverse, rezolvarea
lanturilor de dimensiuni, etc.), identificate in proiectarea, exploatarea si mentenanta
echipamentelor pentru procese industriale specifice.

Capacitatea de a stabili, alege si aplica tehnologii de control al parametrilor
dimensionali (dimensiuni liniare $i unghiulare) si geometrici (abateri macro si
microgeometrice si abateri de orientare si de pozitie relativd a suprafetelor
organelor de masini cu suprafete simple si complexe (plane, cilindrice, conice,
filetate) din structura echipamentelor destinate proceselor industriale.

Competente transversale

Capacitatea de a lua decizii in situatii bine definite si de asumare a
responsabilitatii pentru propriile decizii si actiuni. Capacitatea de identificare a
problemelor tehnico-economice. Abilitati de coordonare a echipelor de lucru, de a
lucra in echipa si de a accepta diversitatea de opinii. Capacitatea de a elabora un
program de autoperfectionare si autoevaluare periodica.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei Asigurarea cunostintelor necesare solutionarii

problemelor tehnice specifice privind stabilirea




tolerantelor dimensionale §i geometrice pentru organele
de masini din structura echipamentelor pentru diferite
procese industriale, in scopul elaborarii documentatiei de
executie ale acestora (desene de ansamblu si desene de
executie); asigurarea cunostintelor necesare pentru
stabilirea tehnologiilor de control al parametrilor
dimensionali si geometrici ai reperelor din structura
echipamentelor destinate proceselor, capacitatea de a
opera cu mijloacele universale de control dimensional,
de aplicare a unei metode de control specificata si de a
lua decizii fundamentate stiintific cu privire la parametrii
controlati.

7.2. Obiectivele specifice

- cunoagterea categoriilor de dimensiuni si abateri
limitd, a tolerantelor dimensionale si a ajustajelor
(reprezentare graficd, notare pe desene, alegere), a
abaterilor de formd macro si microgeometrice, a
abaterilor de orientare §i pozitie relativd a
suprafetelor;

- cunoagterea tipurilor de tolerante si ajustaje pentru
imbindri specifice ingineriei mecanice (asamblari cu
rulmenti, asamblari conice, filetate, cu pana paralela
si pana disc);

- cunoasterea metodelor si mijloacelor universale de
control al dimensiunilor liniare la piese de forma
simpld din structura ansamblurilor mecanice.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare | Observatii

I. Introducere Predarea cursului se bazeaza

I.1. Obiectul si importanta disciplinei. pe expunerea orala a

1.2. Principiul interschimbabilitatii in ingineria mecanica; aspecte legate de | notiunilor, insotita de 1 ora

respectarea acestuia in activitatile de proiectare, executie §i exploatare a | prezentarea la tabld a

maginilor. reprezentarilor grafice, a

Il. Precizia dimensionali schemelor de masurare si a

111. Dimensiuni, categorii de dimensiuni, abateri limita, toleranta demonstratiilor necesare

dimensiunii, reprezentari grafice, notarea pe desenele de reper. pentru obtinerea relatiilor.

11.2. Ajustaj, tipuri de ajustaje, jocuri si strangeri limitd in imbinari, sisteme | La prima ora de curs, se

de ajustaje, toleranta ajustajului, reprezentari grafice, notarea ajustajelor prezinta doua seturi de 3ore

pe desenele de ansamblu plange reprezentand un

I1.3. Caracteristicile sistemului ISO de tolerante si ajustaje, alegerea reductor cu roti dintate

tolerantelor si ajustajelor pentru organele de masini si asamblurile | cilindrice (desen de

mecanice. ansamblu si desenele de

I11. Precizia formei suprafetelor. executie ale elementelor

I11.1. Abateri de formd macrogeometrica; definirea abaterilor de la | componente): un set fara

rectilinitate, planitate, circularitate, cilindricitate, forma datd a profilului, | tolerante si ajustaje si un set

forma data a suprafetei, reprezentari grafice, notarea tolerantelor de forma | cu tolerar)te si ajustaje 3 ore

pe desene.. inscrise. In acest fel studentii

[I1.2. Ondulatia si rugozitatea suprafetelor; cauzele aparitiei lor, | inteleg mai bine (si chiar de

caracteristici, parametrii fizici si statistici ai rugozitatii, inscrierea pe desen | la primul curs) necesitatea

ai acestora. cunoasterii notiunilor care le

V. Precizia orientirii si a pozitiei relative a suprafetelor vor fi prezentate, la aceasta

IV.1. Abaterile de orientare: abaterea de la paralelism, abaterea de la | disciplina, pe parcursul 2 ore
inclinare, abaterea de la perpendicularitate; cazuri, definire, | semestrului.




reprezentari grafice, inscrierea tolerantelor de orientare pe desen.
IV.2. Abaterile de la pozitia relativd a suprafetelor: abaterile de la
coaxialitate si de la concentricitate, abaterea de la simetrie, abaterea
de la pozitia nominald:definire, reprezentare graficd, inscrierea
tolerantelor de pozitie relativa pe desen.
IV.3.Bétaia radiala si bataia frontald; tipuri de batai radiale si frontale,
reprezentari grafice, inscrierea tolerantelor de bataie pe desen.

V. Lanturi de dimensiuni.
V.1. Categorii de dimensiuni in lanturile de dimensiuni, clasificarea
lanturilor de dimensiuni.
V.2. Problema directd de rezolvare a lanturilor de dimensiuni, metode de
rezolvare.
V.3. Problema inversa de rezolvare a lanturilor de dimensiuni, metode de
rezolvare.

V1. Tolerantele si ajustajele asamblarilor cu rulmenti.

VI.1. Campuri de tolerante pentru dimensiunile de montare ale rulmentilor.

VI.2. Ajustajele asamblarilor cu rulmenti, notarea acestora pe desenele de
ansamblu.

VII. Tolerantele suprafetelor conice netede.
1 ord
VIIIL.1. Elementele dimensionale ale suprafetelor conice netede, metode de
cotare a suprafetelor conice;
VI11.2. Metode de tolerare a suprafetelor conice netede, inscrierea
tolerantelor suprafetelor conice pe desencle de reper.

VIII. Tolerantele si ajustajele asamblarilor filetate.

VIIIL.1. Elementele dimensionale ale suprafetelor filetate, abaterile de pas si
de unghi, influentele acestora asupra diametrului mediu.

VIIL.2. Tolerantele si ajustajele filetelor metrice ISO de uz general,
nscrierea acestora pe desen.

IX. Tolerantele si ajustajele asamblarilor cu pene.

IX.1. Elementele dimensionale ale asamblarilor cu pene paralele si pene

disc.

IX.2. Ajustajele asamblarilor cu pene paralele si pene disc, inscrierea
acestora pe desenul de ansamblu.

X. Metode si mijloace de control dimensional.

X.1. Clasificarea metodelor de control dimensional, caracteristici

metrologice.

X.2.  Mijloace universale de control dimensional: cale plan-paralele,
instrumente cu vernier liniar, instrumente cu surub micrometric,
aparate comparatoare.

X.3. Erori de masurare; definire, criterii de clasificare.

XI. Controlul dimensiunilor liniare la piese de forma simpla.

XI.1. Controlul dimensiunilor exterioare (diametre exterioare, Inaltimi,
grosimi)

Cu mijloace de de masurare universale.

X1.2. Controlul dimensiunilor interioare ( diametre interioare, adancimi) cu
mijloace de de masurare universale.

XII. Controlul formei macrogeometrice a suprafetelor.
XII.1. Controlul abaterilor de la rectilinitate si de la planitate.
XI1.2. Controlul abaterilor de la circularitate.

XI1.3. Controlul abaterilor de la forma data a suprafetelor.

XI1l.Controlul orientirii si pozitiei relative a suprafetelor.
XII1.1. Controlul abaterilor de la paralelism si de la perpendicularitate.

Se urmareste stimularea
studentilor de a pune
intrebari, fiind invitati sa
poarte permanent cu
titularul de curs, un dialog
in scopul intelegerii cat
mai profunde a notiunilor
predate.

Datorita faptului ca
studentii nu au cunostinte
sistematice privind
organele de magini din
structura ansamblurilor
mecanice (denumire,
tipodimensiuni,
caracteristici, etc), notiuni
pe care le vor asimila
ncepand din semestrul al
I1- lea la disciplina
Organe de magini, la
fiecare curs Tn care se
prezinta tolerantele unei
categorii de organ de
masina, se aduc la curs
piese din acea categorie si
se prezinta studentilor
informatii elementare
despre ele: elementele
dimensionale
caracteristice, rolul
functional, tipuri,
proprietéti, etc.

Pentru fixarea
cunostintelor predate, la
sfarsitul fiecarui curs
(timp de 10- 15 minute),
se propune studentilor
rezolvarea (pe o jumatate
de pagind) a unei aplicatii
numerice din notiunile
prezentate la acel curs.

Foile cu rezolvarile se
aduna si se noteaza, suma
notelor  Tmpartita  la
numarul cursurilor
constituind o componenta
de evaluare a studentilor.
In acest fel, se apreciazi
modul in care fiecare
student se implica si

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

3 ore

2 ore

2 ore

2 ore




XI11.2. Controlul abaterilor de la coaxialitate si de la concentricitate.
X111.3. Controlul abaterilor de la simetrie.
XII1.4.Controlul bataii radiale si al bataii frontale.

participa la activitatea de
curs.

Bibliografie curs

1. Croitoru 1., Ungureanu C. (2002), Control Tehnic, Editura tehnica INFO, Chisinau.
2. Mircea D. (2004), Controlul dimensional in constructia de magsini, Edit. TEHNOPRES, Iasi.

3. Popa, V., Bantag, N., Gherghel, N., Nastas, A., Mircea, D. (2006), Tolerante si control dimensional, Ed. Tehnica- Info,

Chisinau.
4. Cioata, F., Note de curs
5. X X X — Tolerante dimensionale, colectie de standarde.
6. X X X — Sistemul ISO de tolerante si ajustaje.

8.2. Laborator

1. Protectia muncii pentru activitatea de laborator la disciplina
“Tolerante si control dimensional”.

1.1. Efectuarea instructajului de protectia muncii, luarea in evidentd a
studentilor, prezentarea laboratorului si a lucrarilor de laborator.

1.2. Prezentarea mijloacelor de masurare universale ( cale plan-paralele,
sublere, micrometre, instrumente comparatoare ) folosite la lucrarile de
laborator.

2. Controlul dimensiunilor exterioare si interioare cu instrumente cu

vernier liniar, instrumente cu surub micrometric si instrumente
comparatoare.

2.1. Masurarea dimensiunilor exterioare si interioare cu sublere.

2.2. Masurarea dimensiunilor exterioare §i interioare cu micrometre.

2.3.Masurarea dimensiunilor exterioare si interioare cu instrumente

comparatoare.

3. Controlul abaterilor de forma macrometrica a suprafetelor.

abaterii de la rectilinitate cu instrument indicator.

3.2. Masurarea abaterii de la planitate cu instrument indicator.

3.3. Masurarea abaterilor de la circularitate la suprafete cilindrice
exterioare §i interioare cu instrumente comparatoare.

4. Controlul abaterilor de orientare si de pozitie relativa a
suprafetelor.

4.1. Masurarea abaterilor de la paralelism in plan si in spatiu.

4.2. Verificarea coaxialitatii cu dornuri de control.

4.3. Masurarea abaterii de la concentricitate.

4.4. Masurarea abaterii de la simetrie.

4.5. Masurarea bataii radiale si a bataii frontale.

5. Utilizarea standardelor ISO la calcule cu tolerante si ajustaje ISO.
5.1.Identificarea elementelor care definesc o dimensiune tolerata,

stabilirea (cu ajutorul standardelor) a abaterilor limita pentru un arbore
siun alezaj, reprezentarea graficd a abaterilor limita si a campurilor de
tolerantd pentru arbori si alezaje, calcularea tolerantei unei dimensiuni.
5.2.I1dentificarea tipului de ajustaj si a sistemului de ajustaje in care se
stabileste un ajustaj dat, reprezentarea grafica a ajustajului, determinarea
jocurilor sau strangerilor limita intr-o imbinare, calcularea tolerantei unui
ajustaj.

5.3.Inscrierea tolerantelor dimensionale pe desenele de reper si a
ajustajelor pe desenele de ansamblu.

6. Rezolvarea lanturilor de dimensiuni.
6.1. Rezolvarea problemei directe prin metoda algebrica.
6.2. Rezolvarea problemei directe prin metoda de maxim si minim.

n prima sedinti de laborator
se efectueaza instructajul
privind tehnica securitatii
muncii pentru activitatile de
laborator.

La fiecare lucrare de
laborator, se discuta cu
studentii pe marginea
referatului, urmarindu- se
modul in care ei au inteles
lucrarea de laborator pe care
0 vor efectua.

Se discuta metodele de
control (schema de masurare,
echipamente de control
necesare, tehnica masurérii)
care se vor aplica la controlul
parametrilor dimensionali si
geometrici specificati, modul
de obtinere a rezultatelor
masurdarilor, prelucrarea
acestora, interpretare,
concluzii.

Acolo unde este necesar, se
prezintd concret structura
unor mijloace de masurare i
modul lor de utilizare.
Pentru a se evidentia
finalitatea controlului, la
toate lucrarile de laborator,
dupa controlul unor
parametri specificati la o
piesa data, dupa prelucrarea
si interpretarea rezultatelor
masurdrilor, studentii trebuie
sa ia decizia cu privire la
piesa controlatd: daca este
admisa pentru utilizare, sau
este respinsa de la utilizare.

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore




6.3. Rezolvarea problemei directe prin metoda probabilistica.

7. Verificare si notare finala.

7.1. Completarea referatelor la lucrarile de laborator efectuate.
7.2. Refacerea unei lucrari de laborator neefectuate. 2ore
7.3. Verificarea referatelor si notarea finala a studentilor la activitatea
de laborator.

Studentii gasesc
eferatele lucrarilor
de laborator (titlul
[1] din bibliografie)
la “Xeroxul” din
lincinta facultatii de
Mecanica (in
imediata apropiere
i laboratorului
disciplinei TCD)

Bibliografie laborator

1. Cioata, F., Mircea, D., Aplicatii la disciplina Tolerante si control
dimensional, referate.

2. Raileanu A., s.a. (1983), Manual de aplicatii la masuratori tehnice i
tolerante, Rotaprint, lasi.

3. X X X — Tolerante dimensionale, colectie de standarde.

4. X X X — Sistemul ISO de tolerante si ajustaje.

9. Coroborarea continuturilor cu asteptarile reprezentatilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Obiectivele disciplinei asigurd viitorului inginer mecanic baza teoretica si aplicativa pentru identificarea
si rezolvarea problemelor legate de tolerante dimensionale si geometrice si de control dimensional, indiferent de
tipul activitatii pe care o va desfasura: proiectare, executie, exploatare sau metrologie; ca utilizator al documentatiei
de executie, viitorul inginer va putea fi in masura sa identifice conditiile tehnice de executie a organelor de masini
pe desenele de ansamblu si desenele de reper, iar ca proiectant de ansambluri mecanice, are cunostintele necesare de
a prescrie (conform standardelor 1SO) tolerantele dimensionale si geometrice in documentatia de executie.
Deasemenea, viitorul inginer cu specializarea in domeniul echipamentelor pentru procese industriale, va putea fi in
masura sa stabileascd si sd aplice tehnologii de control al parametrilor dimensionali (dimensiuni liniare si
unghiulare) si geometrici (abateri macro si microgeometrice §i abateri de orientare si de pozitie relativa a
suprafetelor organelor de masini cu suprafete simple si complexe (plane, cilindrice, conice, filetate) din structura
echipamentelor destinate proceselor industriale, sa prelucreze si sa interpreteze rezultatele masurarilor si sa ia decizii
corecte privind piesele controlate.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de

10.2. Metode de

10.3 Pondere Tn nota

10.4. Curs

evaluare evaluare finala
Teste pe parcurs:
sdtamanal, la curs

Cunostinte teoretice
insusite (cantitatea,
corectitudinea, acuratetea)

(studentii primesc spre
rezolvare, in ultimile 10 —
15 minute, o aplicatie
numerica legata de
problematica prezentata la
acel curs)

25%

Teme de casa:

%

Evaluare finala: colocviu
in care studentii rezolva 3
aplicatii numerice raspund
la doua subiecte teoretice.
Conditii de desfasurare a
colocviului: fiecare student

50%




are la dispozitie extrase
din standarde cu tolerante
I1SO pentru rezolvarea
aplicatiilor numerice.

« Frecventa/relevanta o Evidenta interventiilor,

10.5a Seminar : . portofoliu de lucrari %
l?tervenm.lor sau (referate, sinteze
raspunsurilor stiinifice)

Caiet de laborator cu
referat complet pentru
fiecare lucrare de laborator
(conspect, rezultate 25%
experimentale, prelucrarea
lor, interpretare, concluzii
privind piesa controlata).

Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice;
evaluarea unor instrumente
sau realizari, prelucrarea si
interpretarea unor rezultate

10.5b Laborator

o Calitatea proiectului o Autoevaluarea,
; realizat, corectitudinea prezentarea si/sau 0 .
10.5¢ Proiect documentatiei sustinerea proiectului % (minim 5)
proiectului, justificarea e Evaluarea criticd a unui
solutiilor alese proiect
10.5d Alte activitati' | | . % (minim 5)

10.6. Standard minim de performante

e  Utilizarea standardului ISO de tolerante dimensionale, identificarea tipului de ajustaj, si al sistemului de
ajustaje, calcularea jocurilor/ strangerilor limita si a tolerantei unui ajustaj.

. Inscrierea conditiilor tehnice de executie pe un desen de executie.

e  Identificarea conditiilor tehnice de executie pe un desen de reper.
Rezolvarea problemei directe a lanturilor de dimensiuni prin metodele algebrica si de maxim §i minim. Masurarea
unei dimensiuni tolerate cu instrumente universale (sublere, micrometre, instrumente comparatoare) si luarea unei
decizii corecte privind piesa controlatd, in conformitate cu toleranta prescrisa.

Data completarii: Semnadtur titularului de curs: Semnadtura titularului de laborator:
22.09.2017 Sef lucriri dr. ing. Cioata Florentin Sef lucrari dr. ing. Cioata Florentin
Data avizdrii in departament: Semnatura directorului de departament:
29.09.2017 Prof. univ. dr. ing. Horodinca Mihaita

i Cercuri stiinyifice, concursuri profesionale etc.




