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TRANSFORMAREA DE PROIECTIE

Atunci cand un sistem de puncte (obiect) este transferat din spatiul n-dimensional
in cel (n-1)-dimensional se considera ca s-a realizat o proiectie a sistemului de puncte
(obiect). In contextul actualei lucriri intereseazd proiectiile sistemelor de puncte
(obiecte) din spatiul 3-dimensional in spatiul 2-dimensional. Aceasta transformare are
sens intrucat majoritatea reprezentarilor de vizualizare a obiectelor reale tridimensionale
se face pe suporturi bidimensionale de tipul hértiei sau ecranului unui monitor. In
aplicatiile grafice un rol important il detine proiectia paralela, respectiv proiectia
perspectiva.

Pentru a construi proiectia unui obiect tridimensional pe un suport plan este
necesar sa fie cunoscute urmatoarele elemente:

(1) centrul de proiectie,
(2) dreptele de proiectie,

(3) planul de proiectie (vizualizare)

Centrul de proiectie Drepte de proiectie

Imagine

Plan de proiectie

Obiect

Proiectia perspectiva Proiectia paralela

Proiectiile utilizate 1n grafica sunt cunoscute sub denumirea de proiectii
geometrice planare. Indiferent de tipul de proiectie imaginea unui obiect se formeaza pe
planul de proiectie prin intersectia acestuia de catre dreptele de proiectie care se
intersecteaza in centrul de proiectie.



Ceea ce difera la cele doua tipuri de proiectii este faptul ca in cazul proiectiei
perspectiva centrul de proiectie se afla la o distanta finita fata de planul de proiectie,
spre deosebire de proiectia paralela pentru care centrul de proiectie se situeaza la infinit.
Deoarece centrul de proiectie se afla la infinit, dreptele de proiectie sunt paralele intre
ele in cazul proiectiei paralele (de unde si denumirea). Proiectia perspectiva este definita
de centrul de proiectie, iar cea paralela de directia dreptelor de proiectie.

PROIECTIA PERSPECTIVA

Proiectiile perspectiva sunt clasificate dupa numarul de puncte de fuga axiale,
adicd de numarul de axe care intersecteazd planul de proiectie. Astfel putem defini
proiectia perspectiva cu un singur punct de fuga axial, cu doud puncte de fuga axiale, si
cu trei puncte de fuga.

<— Punct de fug axial, Oz / Punct de fugi axial Oz
Punct de fuga axial Oy\

b) d)

Proiectii perspectivd: a) cu un punct de fuga axial, b) observarea pe o directie perpendiculard pe
planul de proiectie, c) cu doua puncte de fuga axiale, d) observarea pe o directie perpendiculara pe
planul de proiectie.
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Proiectia perspectiva definita de planul de proiectie, perpendicular pe axa O’zO centrul de proiectie.

Din relatiile de aseméanare ale triunghiurilor rezulta:
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Se observa ca distanta d actioneaza ca un factor de scara pentru coordonatele xp
si yr. De asemenea, aceste coordonate sunt invers proportionale CU zo, ceea ce inseamna
ca imaginile obiectelor mai indepartate de centrul de proiectie sunt mai mici decat a
celor mai apropiate.

Folosind coordonatele omogene matrice transformarii prin proiectie perspectiva

este:
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Iar relatia matriceald pentru un punct P, este:
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De unde se obtine:

(X, =X,
Y, =Y,

\z,-z,
W,=7,/d

Deoarece avem relatiile: Xp = X p /Wp , Yp = Yp /Wp ,2p =Z p /Wp , 51 Wp =Zp =
0 prin inlocuire rezulta:

Xp :xo/(d/zo)
Yp =y0/(d/zo)
Zp =Zo/(d/zo):d

PROIECTIA PARALELA

Proiectiile paralele spre deosebire de cele perspectiva, clasificate dupa numarul
de puncte de fuga ( pozitia planului de proiectie in raport cu cele trei axe de coordonate
ale sistemului de referinta universal), sunt clasificate dupa relatia dintre directia de
proiectie si planul de proiectie caracterizat prin directia normalei la acest plan:

(1) proiectii paralele ortografice, cand cele doua directii coincid, chiar daca
sensul pozitiv este acelasi sau nu; altfel spus, directia de proiectie este perpendiculara
pe planul de proiectie;

(2) proiectii paralele oblice, cand cele doua directii sunt diferite, adica unghiul
dintre cele doua directii este diferit de 0°.

Pentru proiectarea si reprezentarea grafica a obiectelor industriale, proiectia
paralela ortografica are o mare importanta fiind fundamentul realizarii desenelor
tehnice. cele mai frecvent utilizate sunt urmatoarele trei tipuri de proiectii ortografice:
(1) vedere din fata (front-elevation, plan-elevation), (2) vedere de sus (top-elevation),
(3) vedere laterala (side-elevation). in toate aceste proiectii planul de proiectie este
perpendicular pe una dintre axele sistemului de referinta universal (figura 2.8). aceste



proiectii au avantajul ca permit masurarea unghiurilor si dimensiunilor carcateristice
obiectului. dupa cum se observa in figura de mai sus in fiecare proiectie este formata
imaginea unei fete laterale a obiectului, ceea ce face dificila intelegerea naturii
tridimensionale a obiectului analizat, chiar daca sunt realizate un numar mai mare de
proiectii. alte tipuri de proiectii ortografice sunt proiectiile axonometrice, care utilizeaza
plane de proiectie care nu sunt normale pe una din axele sistemului de referinta
universal, ceea ce face posibila proiectarea mai multor fete ale obiectului simultan, in
aceeasi imagine. La proiectiile axonometrice, desi conduc la o imagine in perspectiva,
reducerea este uniforma fara a avea legatura cu distanta de la centrul de proiectie. In
cazul acestui tip de proiectie ortografica paralela liniile paralele raman paralele, putand
fi masurate doar distantele (prin factor de scara dupa fiecare axa), care isi pastreaza
realismul, nu si unghiurile.
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Relatiile de transformare in cazul proiectiilor ortografice sunt deduse in conditiile
in care centrul de proiectie este situat la infinit, dreptele de proiectie sunt paralele intre
ele si paralele cu normala la planul de proiectie. Presupunem ca planul de proiectie este
perpendicular pe axa 0z a sistemului de observare si situat la distanta zo = 0 fata de
originea sistemului de observare. Relatiile de transformare sunt in acest caz:

Xp=X
Yp =Y
z, =0

Matricea de transformare prin proiectie orografica este:
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Clasificarea proiectiilor geometrice planare:

PROIECTII PLANARE
GEOMETRICE
PROIECTII PROIECTII
PARALELE PERSPECTIVA

1
punct de fuga

2
puncte de fugd

3
puncte de fugd






