FISA DISCIPLINEI TEHNICI DE SIMULARE A PROCESELOR TERMOGAZODINAMICE

1. Date despre program

Anul universitar 2018 - 2019

Decan,
Conf. dr. ing. Iulian Ionita

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul TEPM

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor
1.5 Ciclul de studii* Master

1.6 Programul de studii TAIPM

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei TEHNICI DE SIMULARE A PROCESELOR o
TERMOGAZODINAMICE Cod disciplind

2.2 Titularul activitatilor de curs prof.dr.habil.ing. Alina Adriana MINEA

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii prof.dr.habil.ing. Alina Adriana MINEA 1 TAIPM 05

2.4 Anuldestudiiz | 1 [25SemestrulP | 1 [2.6 Tipuldeevaluare* [ C [2.7 Tipul disciplinei® | DA

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamand 3 idincare: |3.2curs | 1 |3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect

3.4 Total ore din planul de invitimant® | 42 idincare: |3.5curs |14 |3.6a sem. 3.6b laborator |28 |3.6¢ proiect

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 55

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 50

Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 30

Tutoriat® 10

Examiniri® 5

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual*® 150

3.8 Total ore pe semestrut!

192

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum?? | nu este cazul

4.2 de competente | nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului®

Tabla, videoproiector, materiale didactice specifice

5.2 de desfasurare a sem./lab./proiect'

Prezenta la laborator este obligatorie. Laboratorul este dotat cu cel putin un
computer pentru fiecare doi studenti, cu software dedicat instalat.

6. Competentele specifice acumulate®™

Repartizare
Numir de credite alocat disciplineil®: 6 credite pe
competente!’
CP1 Cl1.5 .].EIaborarea de .modele ir.lovlati\./e p.rirll selectare.e.l si utilizarea unor principii, metode si 1
solutii consacrate din domeniul ingineriei procesarii avansate a materialelor
C2.3 Aplicarea cunostintelor, principiilor i metodelor din stiintele tehnice ale domeniului si 2
CP2 | asocierea acestora cu reprezentarile grafice, in scopul rezolvarii de sarcini specifice
domeniului ingineria materialelor
CP3
CP cp4 C4.5 Elaborarea c_ie pro_iecte profesionale inovative privind _evalu_area si solutionarea optima a 1
problemelor tehnice prin modelarea proceselor termogazodinamice.
CP5
CP6 C6.5 Elaborarea d? pr'oiepte pr'ofesionale':vinovative de evalgare tehnica privind dezvoltarea 1
durabild in domeniul ingineriei procesarii avansate a materialelor
CPS1
CPS2
CT1 2
CT | CT2
CT3 | CT3 Autoevaluarea nevoii de formare profesionala continud, in scopul insertiei pe piata 1
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muncii, al adaptarii la dinamica schimbarilor si pentru dezvoltarea personala si profesionald

CTS

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea competentelor profesionale si transversale necesare aplicarii si utilizarii
adecvate a metodelor de simulare a proceselor termogazodinamice, pentru asigurarea
calitatii ridicate a produselor si solutionarea optima a problemelor tehnice.

7.1 Obiectivul general al disciplinei |Elaborarea de proiecte profesionale specifice ingineriei materialelor cu ajutorul
computerului folosind tehnicile CFD.

Initierea studentilor in cunoasterea si utilizarea calculatorului exemplificidnd pe o
platforma Windows si un limbaj de programare de nivel inalt.

- Dezvoltarea capacitatilor de integrare a cunostintelor de specialitate, in scopul
rezolvarii unor probleme tehnice complexe, specifice domeniului;

- Dezvoltarea capacitatilor de inovare si a deprinderilor de a elabora proiecte
profesionale, in conditiile schimbarilor rapide de pe piata concurentiala;

- Dezvoltarea capacitatii de autoevaluare obiectiva si constientizarea nevoii de formare
profesionald continud (perfectionare), in scopul integrarii si/sau reintegrarii cu succes pe
piata muncii

- Enuntarea conceptelor, teoriilor i metodelor de baza pentru simularea cu ajutorul
computerului, folosind tehnicile CFD

- Utilizarea cunostintelor de baza (concepte, teorii, metode) la simularea proceselor
fundamentale de transfer de energie si masa cu ajutorul computerului folosind tehnicile

7.2 Obiective specifice

CFD.
8. Continuturi
8.1 Curs?® Metode de predare!® Observatii
Cap 1. Concepte si definitii in simularea avansata. Interfata grafica Expunere 1
Cap 2. Realizarea geometriilor in preprocesoare specifice Prezentare la tabla 2
2.1. Crearea punctelor Videoproiector

2.2. Crearea liniilor
2.3.Crearea fetelor
2.4.Crearea volumurilor 2
Cap 3. Prelucrarea geometriei in preprocesoare specifice
3.1. Impunerea conditiilor la limita

3.2. Crearea straturilor limita

3.3. Mesh-area geometriei si exportul acesteia

Cap 4. Prelucrarea modelului in programe de analizd computerizata avansata. Analiza 5
pre-simulare

4.1. Importul si prelucrarea modelului

4.2. Analiza modelului din punct de vedere fizic

4.3. Stabilirea materialelor implicate in proces. Utilizarea bazelor de date proprii
programelor de simulare

Cap 5. Simularea proceselor de transfer. Stabilirea conditiilor initiale si finale 2
5.1. Alegerea solver-ului

5.2. Stabilirea conditiilor initiale de simulare
5.3. Stabilirea conditiilor finale de simulare
5.4. Stabilirea modelelor fizice specifice
Cap 6. Raportarea rezultatelor In simularea avansata a proceselor de transfer 2
6.1. Realizarea contururilor de vectori
6.2. Realizarea liniilor de pulsatie

Bibliografie curs:

1. MINEA, A A, DIMA, A., (2005), Transfer de masa si energie, Editura Tehnica,Stiintifica si Didactica Cermi, lasi

2. JANNA, W.S. (2000), Engineering Heat Transfer, Second Edition, CRC Press LLC, USA.

3. TOULOUKIAN, Y. S,, (1970), Thermal Radiative Properties - Metallic Elements and Alloys, Thermal Properties of Matter,
USA.

4. JALURIA, Y. (1998), Design and Optimization of Thermal Systems, McGraw-Hill, New York.

5. JALURIA, Y., TORRANCE, K.E. (2003), Computational Heat Transfer, 2nd ed., Taylor and Francis, New York

6. MINKOWYCZ, W. J., SPARROW, E. M. (1997), Advances in Numerical Heat Transfer, 1, Taylor & Francis, Philadelphia.
7. De VAHL D., LEONARDI, E. (2001), Advances in Computational Heat Transfer 11, Begell House Pub., New York.

8. MINEA, A. A. (2010), Tehnici de simulare a proceselor termogazodinamice, Ed. Matrix Rom Bucuresti.

10.*** Resurse INTERNET online, indicate de titularul de disciplina.

8.2a Seminar Metode de predare® Observatii
8.2b Laborator Metode de predare? Observatii
1. Instructiuni de securitate si sanatate in munca in laborator, prezentarea tehnicii de Exemplificare simulare 2
calcul si a softului de lucru, a continutului lucrérilor practice Analiza si discutii

2. Realizarea geometriilor simple in GAMBIT interactive 2
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3. Realizarea modelelor 2D cu axe de simetrie in GAMBIT Lucrul cu computerul
4. Realizarea modelelor 2D fara axe de simetrie in GAMBIT

5. Crearea straturilor limita, a grilelor structurate si nestructurate.

6. Mesh-area modelelor si exportul acestora in FLUENT

7. Importul datelor in FLUENT pentru cazurile anterioare si verificarea grid-ului.
Diagnostic de caz.

8. Simularea convectiei fortate in tuburi

9. Simularea convectiei libere si radiatiei In spatii inchise

10. Simularea transferului de masa, fara modificarea speciilor

11. Simularea turbulentei in conducte

12. Simularea solidificarii si topirii

13. Simularea de caz 3D, pe geometrie preformata.

14. Recuperdri si Incheierea situatiei la laborator

NN DNDDN

NN NPNDNDDNDDN

8.2¢ Proiect Metode de predare? Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. MINEA, A. A. (2010), Tehnici de simulare a proceselor termogazodinamice, Ed. Matrix Rom Bucuresti.
2.#**% Resurse INTERNET online, indicate de titularul de disciplina.

3. Lucrari de laborator sub forma de referate elaborate de titularul de disciplind

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului®

Continutul disciplinei asigurd cunostintele necesare simularii tehnicilor avansate in ingineria procesarii la cald a materialelor,
prin evaluarea cantitativa si calitativd a fenomenelor si proceselor specifice, utilizind metode si criterii consacrate din
domeniu. Pentru o coroborare cat mai buna a continutului disciplinei cu asteptarile mediului de afaceri si a organizatiilor
profesionale am efectuat cercetari de piata, consultari ale paginilor web ale unor universitati din Romania si straindtate si am
purtat discutii cu colegii din facultate.

cerintele necesare realizirii acesteia. Se urmareste initierea studentilor in utilizarea corecta si eficienta a resurselor unui
computer si realizarea de simulari CFD pentru probleme 2D si simple 3D.

Disciplina pregateste studentul pentru utilizarea unor programe la cheie care functioneaza pe platforme Wndows si confera
studentului abilitatile necesare de a conlucra cu programatori specializati in vederea rezolvarii in comun de sarcini de
complexitate mare.

10. Evaluare
. L I 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare g
nota finala
Teste pe parcurs®*:-, siptimana %
. A . — 5
todaEaneny | oice e [Teme docat .
Colocviu el ) ) Alte activitati®: cerc stiintific 100A) (minimum nota 5)
acuratetea B .
Evaluare finala: colocviu _90%
(minimum nota 5)
. Frecventa/relevanta Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari %
10.4b Seminar |. .. N . . - -
interventiilor sau raspunsurilor | (referate, sinteze, rezolvari) (minimum nota 5)
Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a [] Chestionar scris
instrumentelor specifice; X Raspunsuri orale 50%
10.4c Laborator - ) . . -
evaluarea unor instrumente sau |[] Caiet de laborator (lucriri experimentale, referate) (minimum nota 5)
realizari, prelucrarea si [X] Demonstratie practica
interpretarea unor rezultate
Calitatea proiectului realizat, . .
. p S [] Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea
. corectitudinea documentatiei . . %
10.4d Proiect roiectului, justificarea solutiilor proiectului (minimum nota 5)
glese - [] Evaluarea critica a unui proiectului

10.6 Standard minim de performanti®®

Utilizarea eficientd a tehnicilor CFD prin aplicatii concrete in inginerie.

- Realizarea unei probleme de simulare simple in regim 2D, prin crearea geometriei in Gambit, setarea cazului in Fluent si
analiza rezultatelor.

- Elaborarea unei teme de casé cu elemente distincte de originalitate, pe o tema de specialitate actuald, utilizand surse
bibliografice atat in limba roména cét si intr-o limba de circulatie internationala

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,

Data avizarii in departament, Director departament,
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Prof. dr. ing. Petrica Vizureanu

! Licentd / Master

2 1-4 penrtru licenyd, 1-2 pentru master

31-8 pentru licenyd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invdtimant

5 DF - disciplina fundamentald, DD - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementard - din planul de
invatamant

6 Este egal cu 14 saptamadni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Jntre 7 si 14 ore

9 Tntre 2 i 6 ore

10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

11 Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu numdrul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) x 25 de ore pe credit.

12 Se menioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

14 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

15 Competenyele din Grilele G1 si G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeaza credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultdatii)

8 Din planul de invigamant

17 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competense profesionale si transversale n funcyie de specificul disciplinei

18 Titluri de capitole si paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol, dacd
este cazul)

20 Discuyii, dezbateri, prezentare gi/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercifii si probleme

2l Demonstraie practicd, exercifiu, experiment

22 studiu de caz, demonstrayie, exercisiu, analiza erorilor etc.

B Legdtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piaga muncii

24 Se va preciza numdrul de teste si sdptiamdnile in care vor fi sustinute.

2 Cercuri gstiinyifice, concursuri profesionale etc.

% Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii.
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http://www.rncis.ro/

