FISA DISCIPLINEI MODELAREA PROCESELOR DE DEFORMARE PLASTICA

1. Date despre program

Anul universitar 2018 - 2019

Decan,
Conf. dr. ing. Iulian Ionita

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul TEPM

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor
1.5 Ciclul de studii* Master

1.6 Programul de studii TAIPM

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei MODELAREA PROCESELOR DE DEFORMARE o
PLASTICA Cod disciplind

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Dorin LUCA

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Prof.dr.ing. Dorin LUCA 2 TAIPM 10

2.4 Anuldestudiiz | 2 [25Semestrul® | 3 [2.6 Tipuldeevaluare* | E [2.7 Tipul disciplinei® | DA

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamand 4 idincare: |[3.2curs | 2 [3.3asem. 3.3b laborator | 2 |3.3c proiect

3.4 Total ore din planul de invitdimant® | 56 idin care: |3.5curs |28 |3.6a sem. 3.6b laborator |28 |3.6¢ proiect

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 45

Documentare suplimentara 1n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 20

Tutoriat® 7

Examiniri® 2

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual* 94

3.8 Total ore pe semestrut! 150

3.9 Numdrul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum??

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului®

Tabla, laptop, ecran, videoproiector. Masteranzii vor avea o tinuta vestimentara
decenta si telefoanele mobile inchise.

5.2 de desfasurare a sem./lab./proiect'

Echipamente de laborator, aparate, calculatoare cu programe de calcul specifice.
Prezenta la laborator este obligatorie.

6. Competentele specifice acumulate®

Repartizare
Numir de credite alocat disciplineil®: 6 credite pe
competente!’
CP1 Cl1.5 .]'EIaborarea de 'modele ir.10\/.ati\./e p.rirll selectare.g si utilizarea unor principii, metode si 1
solutii consacrate din domeniul ingineriei procesarii avansate a materialelor
cP2 C23 Ap}.icarea iqte.graté a cun0§tip;elor, principiilor si metodelor din domeniu in scopuli 1
rezolvarii de sarcini specifice privind modelarea proceselor avansate de deformare plastica
CP3 C3.4 Utilizarea adecvata de cri'terii si metpde standard de eva!uare, pentru a aprecia calitatea 1
la procesarea avansatd a materialelor cu ajutorul computerului folosind metodele de modelare
CP cpa C4.5 Elaborarea de proiecte profesionale inovative privind evaluarea si solutionarea optima a 1
problemelor tehnice prin modelarea proceselor de deformare plastica a materialelor
CP5
CP6 C6.5 Elaborarea dg pr.oie.cte prpfesionalg.inovative de evalgare tehnica privind dezvoltarea 1
durabila in domeniul ingineriei procesarii avansate a materialelor
CPS1
CPS2
CT1
CT | CT2
CT3 | CT3 Autoevaluarea nevoii de formare profesionald continud, in scopul insertiei pe piata 1
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muncii, al adaptarii la dinamica schimbarilor si pentru dezvoltarea personald si profesionala

CTS

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea competentelor profesionale si transversale necesare aplicarii si utilizarii
adecvate a metodelor de modelare a proceselor avansate de deformare plastica a
materialelor, pentru asigurarea calitatii ridicate a produselor si solutionarea optima a
problemelor tehnice.

7.1 Obiectivul general al disciplinei

- Dezvoltarea capacitatilor de integrare a cunostintelor de specialitate, in scopul
rezolvarii unor probleme tehnice complexe, specifice domeniului;

- Dezvoltarea capacitatilor de inovare si a deprinderilor de a elabora proiecte

7.2 Obiective specifice profesionale, in conditiile schimbarilor rapide de pe piata concurentiala;

- Dezvoltarea capacitatii de autoevaluare obiectiva si constientizarea nevoii de formare
profesionald continua (perfectionare), in scopul integrarii si/sau reintegrarii cu succes pe
piata muncii.

8. Continuturi

8.1 Curs® Metode de predare®® Observatii

Cap.1. Aspecte generale privind modelarea proceselor de deformare plastica 2
1.1. Necesitatea modeldrii proceselor de deformare plastica
1.2. De ce sa alegem modelarea numerica?
1.3. Caracterizarea metodelor de modelare numerica
Cap.2. Comportarea materialelor metalice sub actiunea fortelor exterioare 2
2.1. Comportarea elastica si plastica
2.2. Comportarea ductila si fragila
2.3. Clasificarea materialelor metalice dupa comportarea lor la deformare
Cap.3. Modelarea comportarii la deformare a materialelor metalice 2
3.1. Datele initiale necesare modelarii numerice
3.2. Curbe de curgere. Modele de corpuri deformabile
3.3. Ecuatii constitutive folosite in modelare
Cap.4. Elemente specifice modelarii proceselor prin metoda elementelor finite 8
4.1. Principiul metodei elementelor finite
4.2. Etapele de rezolvare a unei probleme cu MEF
4.3. Domeniul de studiu si discretizarea
4.4. Alegerea tipului de elemente finite
4.5. Méarimea si numarul elementelor finite

4.6. Functii de interpolare. Elemente izoparametrice Prelegeri
4.7. Gradul de libertate al deformatiei plastice Prezentari video
4.8. Functii de interpolare pentru elemente finite uzuale Prezentari la tabla
Cap.5. Aplicarea MEF la deformarile elasto-plastice 6

5.1. Analiza deformarii elasto-plastice plane
5.2. Utilizarea MEF la materialele elasto-plastice
Cap.6. Aplicarea MEF la deformarile rigido-plastice 6
6.1. Notiuni introductive
6.2. Principii variationale pentru materiale rigido-plastice
6.3. Formularea MEF pentru materiale rigido-plastice usor compresibile
6.4. Utilizarea MEF la materialele rigido-plastice
6.5. Concluziile capitolului
Cap.7. Validarea si analiza rezultatelor modelarii cu elemente finite 2
7.1. Validarea rezultatelor unei modelari
7.2. Concluzii privind validarea unei modelari
7.3. Analiza rezultatelor unei modelari

Bibliografie curs:

1. AIGNATOAIE, M., Analiza cu elemente finite. lasi: Editura ,,Gh. Asachi”, 2000.

2. BLUMENFELD, M., Introducere in metoda elementelor finite. Bucuresti: Editura Tehnica, 1995.

3. GARBEA, D., Analiza cu elemente finite. Bucuresti: Editura Tehnica, 1990.

4. LUCA, D., Cercetari si contributii privind prelucrarea plastica prin procedeul magnetoformarii. Teza de doctorat. lasi:
Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi”, 2000.

5. LUCA, D., Prelucrari neconventionale prin magnetoformare si modelari cu elemente finite. lagi: Editura Tehnopress, 2002.
6. MINDRU, GH.; RADULESCU, M.M., Analiza numerici a cAmpului electromagnetic. Cluj-Napoca: Editura Dacia, 1986.
7. MUNTEANU, GH.M. et al., Metoda elementelor finite. Brasov: Universitatea ,, Transilvania”, 1997.

8. PASCARIU, I, Elemente finite. Concepte-Aplicatii. Bucuresti: Editura Militara, 1985.

9. RAOQ, S.S., The finite element method in engineering. Oxford: Pergamon Press, 1989.

10. ROWE, G.W. et al., Finite element plasticity and metalforming analysis. Cambridge: Cambridge University Press, 1991.
11. ZAHARIA, L.; BEJINARIU, C.; COMANECI, R., Analiza deformirii plastice cu metoda elementului finit. Iasi: Editura
Tehnopress, 2002.

12. *** Resurse Internet online, indicate de titularul de disciplind
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8.2a Seminar Metode de predare® Observatii

8.2b Laborator Metode de predare® Observatii

1. Instructiuni de securitate si sandtate in munca in laborator, prezentarea tehnicii de 2
calcul si a softului de lucru, a aparaturii si utilajelor pentru experimentare, a
continutului lucrérilor practice

2. Stabilirea starii de tensiune la laminare prin modelare cu elemente finite 3
3. Simularea procesului de deformare plastica prin refulare a semifabricatelor 3
cilindrice Exemplificari modelare

4. Modelarea cu elemente finite a unui proces de matritare deschisa Experimentari 4
5. Experiment de laborator si compararea datelor obtinute cu rezultatele modelarii Analize si discutii

procesului de matritare deschisa interactive 2
6. Studiul tensiunilor si deformatiilor din sculele de matritare deschisa 4
7. Modelarea cu elemente finite a unui proces de extrudare directa 4
8. Analiza stérii de tensiune din poansonul si matrita de extrudare directa 4
9. Recuperidri si incheierea situatiei la laborator 2
8.2¢ Proiect Metode de predare? Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. Lucrari de laborator sub forma de referate elaborate de titularul de disciplina

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului®

Continutul disciplinei asigurd cunostintele necesare modelarii tehnologiilor si sculelor de deformare plastica, a simularii
tehnicilor avansate in ingineria procesarii materialelor, prin evaluarea cantitativa si calitativa a fenomenelor si proceselor
specifice, utilizand metode si criterii consacrate din domeniu. Pentru o coroborare cat mai buna a continutului disciplinei cu
asteptdrile mediului de afaceri si a organizatiilor profesionale am efectuat cercetari de piata, consultéri ale paginilor web ale
unor universitati din Romania si strainatate si am purtat discutii cu colegii din colectivul ,,Deformari Plastice” din facultate.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponderevdm
nota finala
Teste pe parcurs®:-, siptimana %
. . . T 5
todaaey |l ot e Teme do st
Colocviu acurate ‘gea)’ ’ Alte activitai™: - f) (minimum nota 5)
Evaluare finald: examen _ 80%
(minimum nota 5)
. Frecventa/relevanta Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari %
10.4b Seminar |. " N . . - -
interventiilor sau raspunsurilor | (referate, sinteze, rezolviri) (minimum nota 5)
Cunoagterea aparaturii, a
modului de utilizare a [_] Chestionar scris
instrumentelor specifice; X Raspunsuri orale 20%
10.4c Laborator . ) o . -
evaluarea unor instrumente sau |[X] Caiet de laborator (lucriri experimentale, referate) (minimum nota 5)
realizari, prelucrarea si [] Demonstratie practica

interpretarea unor rezultate

Calitatea proiectului realizat,
corectitudinea documentatiei
proiectului, justificarea solutiilor
alese

[] Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea
proiectului
[] Evaluarea critica a unui proiectului

%
(minimum nota 5)

10.4d Proiect

10.6 Standard minim de performan{i®®

- Cunoasterea principiilor de baza ale modelarii proceselor de deformare plastica;
- Cunoasterea etapelor de rezolvare a unei probleme de analizd cu metoda elementelor finite.

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,
01.10.2018 ———— e —————————————
Data avizarii in departament, Director departament,

Prof. dr. ing. Petrica Vizureanu
01.10.2018
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1 Licenta / Master

2 1-4 penrtru licenya, 1-2 pentru master

31-8 pentru licenyd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatimant

5 DF - disciplind fundamentald, DD - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementard - din planul de
invatamant

6 Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Jntre 7 si 14 ore

9Tntre 2 5i 6 ore

10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

Y Suma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de orve de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numdrul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) x 25 de ore pe credit.

12 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

14 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

15 Competenyele din Grilele G1 si G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeaza credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultdatii)

8 Din planul de invigamant

17 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competense profesionale si transversale in funcie de specificul disciplinei

18 Titluri de capitole si paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol, dacd
este cazul)

20 Discuyii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercifii si probleme

21 Demonstrafie practicd, exercifiu, experiment

22 studiu de caz, demonstrayie, exercisiu, analiza erorilor etc.

2 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piafa muncii

2% Se va preciza numdrul de teste si saptamanile in care vor fi sustinute.

25 Cercuri gtiinyifice, concursuri profesionale etc.

% Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii.
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http://www.rncis.ro/

