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Prefata

Evolutia intr-un ritm accelerat a stiintei calculatoarelor,
alimentatad de investitiile enorme realizate in acest domeniu, a
dus atat la cresterea capacitatii de procesare a masinilor de
calcul cét si la evolutia sistemelor de administrare a acestora si
a programelor de lucru. Domeniul ingineriei, probabil, a
beneficiat cel mai mult de aportul computerelor mici si
mijlocii transforménd laboratoarele de clasice si metodele
standard de testare in aplicatii virtuale.

Software-ul de aplicatii MatLab (MatrixLaboratory)
este considerat, la ora actuald, cel mai potrivit pachet de
programe pentru aplicatiile ingineresti intrunind toate cerintele
din domeniul programarii.

Pachetul de programe propus pentru asistarea procesului
de elaborare a fontei cuprinde un set de interfete grafice, create
pentru a veni in ajutorul utilizatorilor ce acceseaza diferitele
cazuri de elaborare in functie de numarul de sorturi metalice
din baza de sarjare sau de frecventa de functionare a
cuptorului. Programele alcatuite in MatLab prezintd, intr-un
limbaj natural, etapele de elaborare a fontei, cu numeroase
exemple si trimiteri bibliografice, asistdnd parcursul efectiv de
elaborare.

Oportunitatea realizarii unui proiect de elaborare pe
calculator, datoritd vitezei ridicate de procesare a acestora,
creeazd facilitditi in elaborarea efectivd a fontelor prin
simularea a numeroase conditii de proces, eliminarea
consumului excesiv de materiale si energie si evitarea obtinerii
de fonte necorespunzétoare.

Monografia prezintd si inocularea fontei aldturi de
particularitatile de elaborare pentru unele categorii de fonta si
instructiuni de asigurare a securitatii muncii specifice
elaborarii fontei in cuptoare cu inductie.

Pachetul de programe si aspectele elaborarii fontei fac
parte dintr-o triada ce contine si urmatoarele monografii:



— Elaborarea fontei asistatd de calculator, In cuptoare
electrice cu incdlzire prin inductie, cu creuzet, acide. lasi
Editura Universitas XXI 2010, Autori Vasile Cojocaru-
Filipiuc si Nicanor Cimpoesu

— Bilanturi asistate de calculator pentru elaborarea
fontei in cuptorul cu inductie. Zgura — Materiale — Bilantul
termic. lasi Editura Universitas XXI 2010, Autori Vasile
Cojocaru-Filipiuc si Nicanor Cimpoesu

Nota

Facilitdti de wurmarire a imaginii monitorului au
determinat ca secventele reprezentand rularea programului sa
nu urmeze rigorile de punctuatie, topica, sintaxa si stilistica ale
limbii romane.

Autorii
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1. Inocularea

1.1. Definitie si justificare

STAS-ul 4600-87 reglementeaza inocularea ca fiind
operatia tehnologicd de introducere a unor cantititi mici de
elemente chimice in fonta lichidd in scopul preintampinarii
aparitiei albirii inverse in peretii cu grosime mica.

In practici sunt numeroase cazurile in care in cazul
pieselor obtinute prin turnare se intilnesc pereti in care fonta
este pestritd sau chiar alba. In asemenea situatie,piesele sunt
puse in imposibilitatea de prelucrare mecanicd sau sunt
afectate din punctul de vedere al caracteristicilor fizico-
mecanice, [6].

Eliminarea inconvenientului se obtine prin introducerea in baia
metalica din oala de turnare a unei cantitati mici de ferosiliciu
(de exemplu, 0,05...0,10%) sau de grafit.

Accent, 1nsd, trebuie pus si pe cauzele ce genercaza
aparitia de fonta pestritd si alba, acestea fiind puse pe seama
subracirii, adicd a fenomenului de incepere a cristalizarii la
temperaturi mai mici decat cele corespunzatoare liniei lichidus
din diagrama de echilibru. Procesele de difuzie sunt franate —
in special, difuzia carbonului — asa incat, in loc de aranjare a
carbonului intr-o retea spatiald corespunzatoare grafitului, are
loc o interactiune chimica a acestuia cu fierul si rezultarea de
cementitd — Fe;C —, de exemplu, la o fonta hipereutectica, daca
este vorba despre abaterea inceperii cristalizarii de la linia
lichidus. Fenomenul de subracire actioneaza, in egald masura,
si la transformarea eutectica, in asa fel incat, in loc de obtinere
de celule eutectice, se obtin colonii eutectice (ledeburitd).

Factorii ce provoaca subricirea sunt cei ce inhiba
prezenta germenilor grafitizanti, acestia fiind urmatorii:

— gradul de puritate al fontei. Se poate afirma ca un
aliaj Fe-C de 1nalta puritate, cu exceptia fontelor hipereutectice
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cu grad de hipereutecticitate foarte mare ce se racesc cu o
viteza de racire foarte mica, este o fonta alba ;

— fontele sintetice fard sulf au grafit de tip D, iar in
cazul in care este prezent sulful, fontele sintetice au grafit de
tip A, B si E, 1n functie de gradul de saturatie in carbon. Forma
grafitului, conform SR ISO 185 trebuie analizatd apelandu-se
la standardul ISO 945:1976 (Cast Iron — Designation of
microstructure of graphite — Fonta — descrierea microstructurii
grafitului), insd la varianta actualizatd. Literatura de
specialitate face referintd la standardul american A.S.T.M.
(Societatea americanilor de testare a metalelor), standard
conform caruia grafitul are urmatoarele forme: A (lamele
dezorientate), B (rozete — fiecare rozeta corespunde unei celule
eutectice), C (grafit specific fontelor hipereutectice — lamele
mari de grafit primar si aglomerari de grafit fin), D (grafit
foarte fin — punctiform-interdendritic de subricire), E (grafit
lamelar fin interdendritic, cu lamele orientate) si F (grafit
compact — cuiburi — specific fontelor maleabile) figura 1.1. La
aceste forme de grafit se adaugd si grafitul nodular (sferoidal)
ca fiind forma de grafit cu gradul de compactitate cel mai mare
— (figura 1.2.prezinta grafit nodular pe un fond de matrice
metalica feriticd) ;

— supraincalzirea in stare lichidd. De exemplu, o fonta
datd ar trebui sa aiba grafit de tip A, in circumstantele unei
turnari la temperatura de 1 300°C, dar, supraincilziti in
agregatul de elaborare la temperaturi cuprinse in intervalul 1
580...1 600°C, prezinta grafit punctiform interdendritic (tip
D). Cauza trebuie atribuita distrugerii germenilor grafitizanti.
Dupa ce fonta s-a topit se apreciaza ca face parte din sistemul
coloidal Fe-C-Si alaturi de faze dispersate (incluziuni
nemetalice si grafit remanent). Pe masurd ce gradul de
supraincalzire se mareste, unele incluziuni nemetalice se
descompun iar grafitul remanent se dizolvd 1n matricea
metalica lichida. In cazul gradelor de supraincilzire in stare
lichida foarte mari se produce dezactivarea incluziunilor
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nemetalice cu rol de germinare grafitizantda precum si a
incluziunilor de grafit remanent cu acelasi rol, intr-o mare
misura. In consecintd, se produce o subricire foarte mare,
transformarea specifica de la temperatura liniei lichidus avand
loc la temperatura eutectica, astfel obtindndu-se grafitul
interdendritic (tipul D). Daca incluziunile nemetalice si
grafitul remanent dispar, fonta se va solidifica in sistemul
metastabil — se va solidifica fara grafit (sub forma de fonta
albd). Un rol important in procesul de grafitizare il are SiO,
din baia metalica. Daca fonta se supraincilzeste in stare
lichida la temperaturi mai mari decat temperatura de echilibru
a reactiei chimice (5,1), cantitatea de SiO, din fonta lichida se
micsoreaza conform reactiei chimice (5.1). Pentru ca reactia
chimica (5.1) sa nu afecteze semnificativ cantitatea de SiO,
aflat in suspensie n baia metalica, se impune ca fonta lichida
sa fie supraincilziti la o temperaturd egald cu 50°C peste
temperatura de echilibru a reactiei chimice (5.1). Pe de alta
parte, trebuie subliniat faptul ca in timpul racirii fontei lichide,
in jurul temperaturii de 1 400°C, se produce SiO, ca efect al
dezoxidarii fontei lichide, particulele respective de SiO,, de
dimensiuni foarte mici, constituind germeni suplimentari de
grafitizare. Cu atdt mai mult, prin inoculare, ferosiliciul
addugat nu face decat sa fixeze sub formd de SiO, oxigenul
iesit din solutie;

— mentinerea prelungitd a fontei in stare lichida, chiar
si la temperaturi mici (de exemplu, daca fonta se mentine doua
ore la temperatura de 1 350°C, se va obtine totdeauna in
structurd  grafit punctiform interdendritic). Mentinerea
prelungitd accentueaza subracirea si calibilitatea. Eliminarea
grafitului interdendritic punctiform se poate face prin adaosuri
in baia metalicd de Si sau Ni sau prealiaj AlMg, aceste
materiale metalice determinand obtinerea in structurd a
grafitului tip A, numai daca sunt introduse in baia metalica
inaintea turnarii fontei supraincalzite. Dacd aceste materiale
metalice se introduc in baia metalica Tnainte de supraincalzirea
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in stare lichidd, in final, in structura, grafitul se obtine
interdendritic punctiform (D);

— provocarea artificiald de conditii de obtinere a
grafitului interdendritic dupa care se intervine cu tratamente
pentru eliminarea lor. Astfel, conform B.C.I.R.A. (British Cast
Iron Research Association — Asociatia britanica de cercetare a
fontei turnate), se provoacd formarea de grafit D prin
introducerea in fonta lichida de 0,2% titan sub forma de
ferotitan si apoi oxidarea lui prin barbotarea bdii metalice cu
bioxid de carbon. Insuflarea de CO, in baia metalica
determind oxidarea titanului si formarea unei zguri usor
fuzibile de titanati complecsi ce «imbraca» intr-o pelicula
germenii grafitizanti aflati in suspensie in baia metalica,
dezactivandu-i din calitatea germeni eterogeni de grafitizare.
Aderarea zgurii de titanati la germenii grafitizanti este cauzata
de tensiunea interfazica dintre zgura de titanati i germenii
grafitizanti  foarte micd. Dacd baia metalicd este tratatd
ulterior cu hidrogen, prin insuflare, se realizeazi reducerea
titanatilor datoritd afinitatii chimice mari fatd de oxigen
hidrogenului. Prin micsorarea continutului de FeO din titanatii
tensiunii interfazice dintre zgura de titanati si germenii
grafitizanti. In felul acesta, germenii grafitizanti sunt
reactivati, fonta obtinandu-se cu grafit de tip A;

— toate baile metalice supraincalzite, la temperatura de
1 500°C sau la o temperaturd mai mici sub o zgura sticloasa
cu continut mic de FeO se solidificd in conditii de subracire.
Supraincdlzirea fontei lichide sub zguri aluminocalcice ce
contin mai putin de 35% CaO, determina obtinerea in fontd de
grafit de tip A. Daca zgurile aluminocalcice au un continut de
SiO, mai mare de 10%, fonta se solidifica cu grafit tip D.
Zgurile aluminocalcice sau aluminosilicoase genereaza un
grafit lamelar, cu atat mai fin, cu cét continutul de ALL,O; din
zguri este mai mare. In cazul supraincilzirii fontei sub zguri
silicocalcice cu continut mare de SiO,, se obtine o fonta cu
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grafit de tip A, in special, in piesele cu pereti grosi, inconjurat
de ferita;

— utilizarea necorespunzitoare a adaosurilor de
nichel si cupru, elemente chimice cu caracter grafitizant, in
fonta lichida. Daca se realizeaza grafitizarea unui aliaj fier-
carbon ce nu contine siliciu cu nichel sau cupru, fonta se
solidificd cu grafit tip D. O asemenea situatie poate fi
justificata de absenta silicatilor din baia metalicd. Daca se
introduce siliciu in aliajul Fe-C-Ni, aliajul se solidifica cu
grafit de tip A. Acelasi lucru se intampld daca siliciul se
introduce 1n aliajul Fe-C-Cu, dar numai daca elementul chimic
cupru se afld in baia metalica intr-o cantitate mai mica decat
limita de solubilitate in fier. In cazul in care cantitatea de
cupru din fontd depadseste limita de solubilitate in fier, se
formeaza incluziuni usor fuzibile de Cu,O ce adera la germenii
de grafitizare, dezactivandu-i;

— topirea 1n atmosfera depresurizatd. Dacd fonta este
elaboratd in atmosfera depresurizata, exista tendinta ca grafitul
sa se obtind sub forma de lamele (tip A) intr-o proportie mica.
Explicatia acestei particularititi are la bazd micsorarea
continutului de oxigen din baia metalica etc.

In figura 1.3 se prezintd curbele de ricire, in cazul
unei fonte nealiate — interdependenta 6=f(t), in care 0 este
temperatura iar t reprezintd timpul — tipurile de grafit lamelar
ce se obtin (conform ASTM) si gradele de subracire.

Subracirea si inocularea sunt fenomene conexe, dar
prin efectele lor sunt contrare.

Inocularea se poate defini ca fiind introducerea in baia
metalica de germeni ce fac sa dispard subracirea sau cel putin
temporar, avand rolul de amorsare a cristalizarii grafitizante,
in mod deosebit pentru grafitul lamelar.
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Figura 1.1. Tipurile de grafit, conform clasificarii ASTM : A —
lamele dezorientate ; B — rozete ; C — grafit specific fontelor
hipereutectice ; D — grafit fin, punctiform, interdendritic de

subraicire ; E — grafit fin lamelar, orientat, interdendritic ; F —

grafit compact — in cuiburi.

Eficacitatea inocularii depinde de structura cristalind a
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germenilor inoculati, aceasta variind dupa cum 1in raport cu
grafitul, exista identitate cristalind, izomorfism (proprietatea
unor substante chimice, cu acelasi numar de atomi, dar
diferiti, de a forma acelasi fel de structuri), epitaxie (se
bazeazd pe posibilitatea de crestere a doud cristale, prin
potrivirea pe suprafata de contact a simetriei reticulare a celor
doud substante, implicit a distantelor interatomice din
structurd) sau nici o relatie.

In cazul fontei, trebuic si se considere reteaua
cristalina a particulelor in stare de suspensie in baia metalica.
Dupa cum reteaua cristalind a unei particule In suspensie este
mai mult sau mai putin asemanatoare cu cea a grafitului decat
cea a Fe, particula va amorsa cristalizarea grafitului mai
degraba decat cea a austenitei (Fe,).

: v N : . ’
“-—( £t . 2 .\ k\
\.-\\\"4 ’ $ “ /r gid
¢ : ;
R '

Figura 1.2. Grafit nodular (sferoidal) pe un fond de matrice
metalica feritica.
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Figura 1.3. Curbele de ricire pentru o fonti nealiata, impreuni
cu tipurile de grafit lamelar (conform A.S.T.M.) ce se obtin in
functie de gradele de subricire (8 — max. 40°C) — 0 reprezinti

temperatura eutectica.

Principalele particule in suspensie se caracterizeaza
conform unor cinci sisteme cristalografice, respectiv, rombic,
hexagonal, romboedric-trigonal, patratic (tetragonal) si cubic,
in tabelul 1.1 prezentdndu-se sistemele cristalografice ale
principalelor particule in suspensie in fonta lichida.
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Tabelul 1.1

Sistemele cristalografice ale principalelor particule
in suspensie in fonta lichida

Sistemul Hexa- Romboe Pitra-
cristalo- Rombic -drictri- . Cubic
gonal tic

grafic gonal

Constitu-

entul .

metalo- FesC 3 Grafit - - Austenita

grafic Mn,C

favorizat

Natura (FGO)28102 SIOZ A1203 T102 CaO CaS

particule- |(MnO), FeS |CaSi, [CaC, |[MgO Ni,

lor Si0, SiC NiSi, CrC, |SrO Si

in (FeO,MnO) |NiS CeC, [BaO  SrS

suspensie |i0, CaMg LiC, |MnO BaS

n Ni,Si ZrSiO4 [FeO  Mn

fonta NiSi |CeO, S

lichida AlLCa |LibO LiS
TiN TiC
ZrN ZxC
Mg,Sn
MgSn
Ni;Si
TeSn

1.2. Inoculanti utilizati in practica
In tabelul 1.2 se prezintd compozitia chimicd a unor

inoculanti.
Cei mai utilizati inoculanti sunt ferosiliciul si
silicocalciul, Insd nu sunt de neglijat nici inoculantii speciali
ce contin zirconiu §i strontiu, elemente chimice ce au o
eficacitate superioara siliciului deoarece diminueaza duritatea,
finiseazd  structura  macroscopicd  si  Imbunétitesc
caracteristicile mecanice de rezistenta.
Existd patru criterii de

15
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inoculantilor, acestea fiind calibilitatea, duritatea, marimea
grauntilor metalografici in rupturd si gradul de subricire in
timpul solidificérii eutectice.

Principalul inconvenient al inoculantilor cu siliciu este
cauzat de continutul in aluminiu al acestora, aluminiul
provocand, chiar si atunci cand este in cantitate mica, formarea
de incluziuni punctiforme de zgura. In acelasi timp, prezenta
aluminiului in ferosiliciu, ca de altfel si a calciului, joaca rol
de amorsa de grafitizare pentru siliciu.

Adaosul de inoculant  silicomanganzirconiu
micsoreaza indltimea zonei albe din sectiunea probelor pana
de la 4 mm, in cazul unui adaos in fontd de 0,25%, la 1 mm,
in cazul unui adaos de 1%.

Inoculantii pe baza de grafit si carbura de siliciu sunt,
de asemenea, foarte eficace. Astfel, de exemplu, inocularea cu
0,20...0,25% grafit pur elimind toate urmele de zone de fonta
alba, chiar si In cazul peretilor de piesa subtiri.

Se utilizeaza cu rezultate foarte bune si inoculantul
ferosiliciu cu urme de strontiu.

Tabelul 1.2
Compozitia chimica a principalilor inoculanti
Inoculantul Compozitia chimica, in %
Si Ca [ Al ] Zr [ Ti[Mn] C
1 2 3 4 s | 6] 78
Ferosiliciu 45,
STAS 7436-80 40...47 B 2,0 - - 11,0 10,50
Ferosiliciu 65,
STAS 7436.80 0069 — | 25| — | = 090,15
Ferosiliciu 75,
STAS 7436.80  |10-79 — |25 | — | = |07]0,10
Ferosiliciu 85,
STAS 7436-80 (8089 — | 25 | — | = |0.6]0,10
Ferosiliciu 92,
STAS 7436-80 89...95 B 2,5 - - 10,510,10

Tabelul 1.2—continuare
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Silicocalciu

50% Si 50...55| 6...8 | 1...2 - - | - —
Silicocalciu

62% Si 60...65| 30...33 1 - - | = —
Silicocalciutitan 50...55| 5...7 |1...1,5| - 10 | — —
Silicocalciuzirconiu|60...65 15...20 | — |15...20{ — - -
Silicomanganalu- 5o 65105 20(15..2 5.6 | ~ [6...8 -
miniuzirconiu

Ferosiliciuzirconiu |40...65 - 1...2 |15...40| — - —
Ferosiliciu- 65..70] 5.6 | 01 |5.7| - | - | -
calciuzirconiu

Amestec Fe-Si- 25...
Grafit 65...75 - - - B
Ferosiliciualumi- 5o 5| | 20 | — 7.8 - | -
niutitan

Silicocalciualumi-

niu 70...20(20...50 |5...20| — - | - —
Carbura de siliciu 70 — — — — - | 30
Grafit pur - - - - - | = 100
Silicomangan

zirconiu (SMZ) 60...65 - - 5.6 | — |6...8] —

1.3. Diminuarea si anularea efectului inocularii
Influenta inoculantului dispare dupa o anumita

perioada critica de la operatia de inoculare, perioada critica ce
depinde de compozitia chimicd a inoculantului, marimea
granulatiei  inoculantului, tehnica de introducere a
inoculantului in baia metalicd, temperatura baii metalice,
compozitia chimica a baii metalice, gradul de supraincalzire al
baii metalice suportat in agregatul de elaborare, regimul termic
al baii metalice pana la temperatura de inoculare etc.

Efectul maxim al inoculdrii se constatd la circa trei
minute dupa ce s-a introdus inoculantul in baia metalica.

Efectul de inoculare se mentine la cote acceptabile
pana la 10...12 min de la introducerea inoculantului in oala de
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turnare.

Efectul inocularii dispare la 18...20 min de la
introducerea inoculantului in baia metalica.

Eficacitatea inoculdrii cu ferosiliciu se constatd pana
la 10...12 min de la introducerea inoculantului in baia
metalicd, 1n timp ce eficacitatea inoculdrii cu SiCa,
silicomanganzirconiu si inoculanti ce contin strontiu este mult
mai mare decat in cazul ferosiliciului. De exemplu, dupa 30
min de la introducerea ferosiliciului cu strontiu, rezultatul
inocularii incd mai persista.

1.4. Fontele ce se supun inoculirii

Practic toate fontele hipoeutectice cu continutul de
fosfor de maximum 0,1%, destinate turndrii de piese cu pereti
subtiri ar putea fi inoculate cu 0,15...0,25 ferosiliciu cu 75%
Si sau cu continut de siliciu mai mare, [52].

Fontele sintetice sunt fontele ce se obtin din
incarcaturi metalice formate in exclusivitate din deseuri de otel
si pentru a se obtine cenusii, inocularea este obligatorie.

Nu se recomanda inocularea fontelor hipereutectice cu
grad de hipereutecticitate mare.

1.5. Tehnici de inoculare

Inoculantii, In mod deosebit silicocalciul, tind sa
pluteasca la suprafata baii metalice din oala de turnare.

Dispozitivul de introducere a inoculantului in baia
metalica este alcatuit dintr-un buncér vibrant si un dispozitiv
de dozare conectat la vibrator ce asigurd dozarea si
alimentarea cu inoculant sub formad de granule (bucati) prin
intermediul unui tub amplasat vertical deasupra jetului de
fonta si cat mai aproape de acesta.

In legiturd cu inocularea se fac si observatiile
urmatoare :

— cantitatea de fontd ce se inoculeaza trebuie sa fie de
minimum 100 kg, pentru a se evita racirea prea rapida a fontei
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lichide;

— durata de introducere a inoculantului in jetul de
turnare a fontei in oald trebuie sd fie de 70% din durata de
turnare a fontei propusa sa fie inoculata in oala de turnare ;

— marimea granulatiei inoculantului trebuie sa fie in
intervalul 1...10 mm;

— 1n cazul in care inoculantul are greutatea specifica
micd, se impune introducerea lui la fundul baii metalice, de
exemplu, 1n stare prafoasd, de citre un gaz inert (azot, argon
etc.) prin intermediul unei lanci de injectare speciala;

— datorita inocularii, dintr-o fonta lichida de baza se
pot obtine fonte cu diverse variante de caracteristici, ceea ce
permite simplificarea elaborarii etc.

1.6. Rezultate obtinute prin inoculare
Influenta cea mai mare se constatd in cazul rezistentei
de rupere la tractiune si al duritatii.

in cazul unei fonte ce contine 3,01% C, 2,07% Si,
0,47% Mn, 0,04% S si 0,10% P, pentru o proba cu diametrul
de 32 mm, rezistenta de rupere la tractiune a crescut de la 25,6
daN/mm?* la 31,2 daN/mm’ iar duritatea a crescut de la 211
HB Ia 216 HB 1n cazul inocularii cu FeSiZr cu 60...65% Si si
15...20% Zr. Daca 1nainte de inoculare grafitul era de tipul A,
cu lungimea lamelelor de 0,12...0,25 mm si D, dupa inoculare,
grafitul a fost numai lamelar cu aceleasi dimensiuni ale
lamelelor.

La modul general, prin inoculare, structura constituita
dintr-o matrice metalicd feritica si grafit punctiform
interdendritic se transforma intr-o matrice metalica perlitica cu
grafit lamelar cu lamele dezorientate, grafit sub forma de
rozete si grafit lamelar fin interdendritic orientat.

In cazul inocularii cu FeSi 75, pentru o fontd cu
2,98% C, 1,78% Si, 0,7% Mn, 0,08% S si 0,14% P, in cazul
unei probe cu diametrul de 32 mm, rezistenta de rupere la
tractiune a crescut de la 33,5 daN/mm? la 37,5 daN/mm’ iar
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duritatea a crescut de la 237 HB 1la 249 HB.

1.7. Concluzii asupra inoculdrii desprinse din
experimente

Puterea germinativd a siliciului pur este nula,
indiferent de marimea granulatiei.

Efectul inoculdrii este maxim in cazul in care
continutul de oxigen din fonta lichidd a fost micsorat prin
supraincilzire. Prin urmare, germenii eterogeni de cristalizare
nu pot fi oxizi.

Aluminiul pur, in cantitate de 0,2%, indiferent de
regimul fontei lichide, nu schimba numarul de celule eutectice,
marirea numarului de celule eutectice fiind unul din criteriile
esentiale ale efectului inoculant. Asadar, aluminiul nu este
inoculant. Introdus 1n fontd supraincilzitd, aluminiul
micsoreaza proportia de feritd si mareste rezistenta de rupere
la tractiune i duritatea. Fiind un element grafitizant,
aluminiul micsoreazd adancimea de albire pe sectiunea
probelor pana.

Inocularea cu 0,1% calciu pur determind aceleasi
rezultate ca si in cazul inocularii fontei cu FeSi 75. Efectul de
inoculare este foarte puternic daca fonta este supraincalzita.
Numarul de celule eutectice, de exemplu, creste de la 25 la
mai mult de 600%, in timp ce ferita din structurd dispare.

Alte elemente chimice din grupa calciului din
sistemul periodic al elementelor chimice (de exemplu, Ba, Sr)
nu au nici o putere germinativa de cristalizare. Ca si aluminiul,
aceste elemente chimice sunt dezoxidante dar nu inoculante.

Produsii chimice rezultati in urma interactiunii
calciului cu fonta sunt disociati de catre umiditatea
atmosfericd si genereaza acetilend (C,H,) conform reactiei

chimice C,Ca+2H,0=Ca(OH), +C,H,, ceea ce
demonstreaza ca elementul chimic inoculant calciu formeaza

in fonta CaC,.
Rezultatele experimentale tind si excluda teoria de
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germinare a grafitului de catre oxizii elementelor chimice
introduse in baia metalica. Astfel, se confirma ca producerea si
cresterea grafitului se efectueaza prin epitaxie pe planurile
reticulare ale carbonului de la anumite carburi — ale
elementelor chimice Ca, Sr, Ba. Daca particulele de CaC, sunt
germeni de cristalizare, eficacitatea lor trebuie sa creasca odata
cu supraincélzirea topiturii saraca in oxigen, adica, atunci cand
cantitatea de calciu combinata cu oxigenul este diminuatd prin
dezoxidare. Acest punct de vedere este confirmat de faptul ca
o fontd cu potential mare de albire turnata sub forma de bara
intr-o forma de turnare temporara peste carbid foarte fin
macinat a fost cenusie pe o grosime de 1 mm la contactul cu
carbid, iar restul a fost alba.

Grafitul, introdus in fonta, fie la temperatura de 1
350°C, fie la temperatura de 1 550°C, mareste accentuat
numarul de celule eutectice.

Grafitul micsoreaza cantitatea de grafit punctiform
interdendritic. Acest grafit de tip D se depisteazd usor prin
ruptura de culoare neagra a probelor sau pieselor.

Grafitul mareste rezistenta de rupere la tractiune si
duritatea dacd este introdus 1n baia metalicd Tnainte de
supraincalzire.

Daca fonta este excesiv de supraincalzitd, efectul
grafitului ca inoculant se inverseaza.

Efectul germinativ al inoculantului FeSiCaZr este
foarte mare asupra cresterii numarului de celule eutectice
(cresterea de la 25 la 360 de celule eutectice pe unitatea de
suprafatd), fiind urmat de SiCa.

In cazul inoculirii cu FeSiCaZr si SiCa, efectul de
albire a fontei este cel mai mic In comparatie cu inoculantii
urmatori : FeSi, silicografit, SiMnZr, inoculant cu 70% Cu,
5% Sn si 25% SiCa etc.

Prin inoculare se poate obtine o crestere a rezistentei
de rupere la tractiune de pana la 40% 1in cazul utilizarii
prealiajului inoculant ce contine 70% Cu, 5% Sn si 25% SiCa.
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Inoculantul silicografit are influentd grafitizantd dar
nu mareste rezistenta de rupere la tractiune.

La modul general, se precizeazd cd inocularea are
efect maxim dacd fonta lichidd este supraincilzitd la
temperaturi mai mari decat temperatura de echilibru.

Particulele de SiO, actioneazd ca germeni de
cristalizare in intervalul de solidificare.

Particulele de SiO, se formeaza din nou, in mod lent,
dacd dupd supraincilzire, fonta lichidd se mentine la o
temperatura constantd sub temperatura de echilibru a reactiei
chimice 2{CO}+[Si]=(Si0,)+2[C].

Efectul inoculdrii cu FeSi impur este maxim daca
fonta este supraincalzita.

Aluminiul foarte pur este inactiv ca inoculant, este
antiferitizant si este de ajuns sa fie introdus in baia metalica in
proportie de 0,01% pentru ca la contactul cu amestecul de
formare din forma continutul de hidrogen din fonta sa creasca,
hidrogen ce la racire formeaza in piese pori.

Inoculantii nu au efect daca elaborarea se efectucaza
in atmosfera depresurizata.

2. Dezoxidarea

Dezoxidarea fontei se poate realiza in doud moduri,
acestea fiind urmatoarele:

— supraincalzirea fontei in stare lichidd peste
temperatura de echilibru §i mentinerea la aceastd temperatura;

— introducere in fonta lichida de materiale reducatoare.

Dezoxidarea fontei prin supraincélzire este analizata
in sursa [1] si se poate desfisura in mod facil in cazul
elaborarii fontei in cuptorul electric cu incélzire prin inductie.
Se aminteste cd dezoxidarea prin supraincadlzirea in stare
lichidda la o temperatura mai mare decat temperatura de
echilibru a reactiei chimice [SiO,]+2[C]=[Si]+2{CO}, consta
in eliminarea oxigenului din baia metalica sub forma de CO,

[6].
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Dezoxidarea fontei prin intermediul materialelor
foarte reducitoare are la baza introducerea acestora in oala de
turnare — pe jgheabul cuptorului sau la fundul oalei de turnare
— sau in reteaua de turnare din forme.

Materialele dezoxidante ar trebui selectate in functie
de forma in care se afla oxigenul dizolvat in baia metalica,
fiind necesar ca afinitatea chimica fatd de oxigen a elementului
chimic dezoxidant sa fie mai mare decat afinitatea chimica fata
de oxigen a elementului chimic cu care oxigenul formeaza
oxidul (sau combinatia chimica oxidica).

Materialele dezoxidante cele mai utilizate in practica
sunt silico-calciul si fero-siliciul cu 75% si 90% siliciu, dar si
siliciul, aluminiul si alte prealiaje ce se pot combina cu silico-
calciul si contin zirconiu in proportii variabile.

Aluminiul, desi are afinitate relativ mare fatd de
oxigen se foloseste mai rar din cauza ca genereaza sufluri.

Silico-calciul contine calciu ce are afinitatea chimica
fatd de oxigen cea mai mare. Calciul interactioneazad chimic
cu FeO si MnO dizolvati in fonta lichida in mod exoterm, ceea
ce Inseamna ca temperatura baii metalice nu se micsoreaza din
cauza dezoxidarii.

Siliciul din silico-calciu este element dezoxidant, insa,
in randul elementelor dezoxidante curente ocupa locul al 8-lea,
fiind depasit, in ordine crescitoare, de Ti, Ce, Al, Zr, Mg, Be
si Ca.

In figura 2.1 se prezinti diagrama de echilibru al
sistemului binar Ca-Si, din care se observa ca exista doua
eutectice (E; si E;) si trei compusi chimici (Ca,Si, CaSi si
CaSi,). In practici, pentru dezoxidare, se utilizeazd
compozitiile silico-calciului in jurul valorii de 62% siliciu,
adicd n jurul eutecticului E,. CaSi, din silico-calciu se
disociaza la temperatura de 1 020°C, in fonta lichida, conform
reactiei chimice CaSi, = Ca + 2 Si, asa incdt fonta se
dezoxideaza prin intermediul calciului in stare gazoasa si prin
intermediul  siliciului, conform  reactiilor = chimice
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[FeO]+[CaSi, | = (Ca0) +2[Si]+ [Fe] )si
5[FeO]+[CaSi, |=2(Si0,) + (Ca0) + 5[Fe].

Produsii reactiilor de dezoxidare formeaza silicati ce
sunt usor antrenati de catre jetul de metal in cavitatea formei.
Acesta este motivul pentru care se recomanda ca dezoxidarea
cu silico-calciu sa se efectueze in oale de turnare prevazute cu
canal de evacuare tip sifon. Dacd materialul dezoxidant se
introduce 1n reteaua de turnare din formd, se impune ca aceasta
sd fie prevazuta cu parti componente ce sd evite antrenarea in
cavitatea formelor a silicatilor.

Puterea de dezoxidare a silico-calciului se mareste
daca se aliaza cu zirconiu (de exemplu, 50...55% Si, 15...20%
Ca, circa 15% Zr etc.).

Daca 1in silico-calciu se adauga hafniu, la puterea de
dezoxidare se adauga si micsorarea continuturilor de hidrogen,
azot si sulf din fonta lichida, datorita acestuia.

Ca materiale dezoxidante se utilizeaza si prealiaj Si-
Mn-Zr, carbid de compozitie eutecticd (se foloseste in
proportie de 1,5...2% si are ca efecte secundare marirea
temperaturii baii metalice, marirea continutului de carbon
din acesta si micsorarea in mica masurd a continutului de
sulf ; dacd respectivul carbid se bricheteaza cu un ciment
autofondant, se poate utiliza si in incarcatura agregatului de
elaborare), fero-siliciu cu 75% Si (produce o cantitate mica
de zgurda si usor de eliminat, insd, are o putere de
dezoxidare inferioara silico-calciului ce contine CaSi,) etc.

Cantitatea minima de metal lichid ce este supusa
dezoxidarii in oala de turnare trebuie sa fie de minimum 100
kg pentru ca si se evite ricirea acestuia. In plus, dezoxidarea
trebuie sa se efectueze numai in circumstantele in care fonta
lichida este supraincalzita, in caz contrar randamentul de
dezoxidare fiind mic iar defectele de turnare accentuandu-se.
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Fig. 2.1. Diagrama de echilibru al sistemului binar Ca-Si: E, si
E, — eutectice

Efectul dezoxidarii fontei este maxim dupd 2...3
minute de la introducerea materialului dezoxidant in baia
metalica, ceea ce Tnseamna ca dupa operatia de dezoxidare in
oala de turnare, fonta dezoxidata trebuie si se toarne imediat
in forma.

3. Particularitati de elaborare a unor categorii de

fonta

3.1. Fonte albe si pestrite nealiate si slab aliate

Pentru eclaborarea fontelor albe aliate cu crom si
nichel, feroaliajele se introduc in baia metalica cu circa o ora
inainte de evacuare. Nichelul se poate introduce in incarcatura
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in toate cazurile de elaborare, [6].

Pierderile de crom prin oxidare ajung pana la 30%.

Dacéd se cere elaborarea de cantititi mici de fonta
aliatd, materialele de aliere se pot introduce in fonta lichida pe
jegheabul agregatelor de elaborare sau chiar in oala de turnare,
circumstante in care oxidarea cromului din FeCr este de circa
3% in cazul unei temperaturi a fontei lichide de 1 400°C.

Ca materiale de aliere se utilizeaza si amestecuri
exoterme compuse din 65...70% feroaliaje, 7...23% materiale
exoterme, max. 10% catalizator §i max. 10% liant.
Amestecurile exoterme se utilizeaza sub forma de brichete sau
de pulberi aglomerate si se introduc la fundul oalei de turnare
inainte de turnarea fontei in aceasta. Fonta este turnatd din oala
in forme numai dupa ce feroaliajele au fost topite sub influenta
caldurii degajate de catre arderea materialelor exoterme.

Pentru marirea microduritdtii feritei si perlitei, fonta
lichida se poate alia cu azot prin tratarea baii metalice cu 2%
azotat de sodiu, in conditiile in care baia metalici are
temperatura de minimum 1 400°C. Tratarea fontei lichide cu
magneziu mareste tendinta de albire — aparitia coloniilor
eutectice chiar si in axa termica a peretilor pieselor (tratarea cu
magneziu se face ca in cazul obtinerii fontei cu grafit nodular).

Incarcatura metalici constd din 25...30% deseuri
proprii sau fontd veche de aceeasi compozitie cu fonta propusa
sa fie elaborata, 40...60% fonta brutd si 10...25% deseuri de
otel, la care se adaugd materialele de aliere.

Cu cat proportia de fontd brutd de mangal din
incarcatura metalicd este mai mare, cu atit gradul de albire a
fontei se mareste, datorita gradului de puritate mai mare (grafit
primar, gaze si incluziuni nemetalice in proportie mai micd) in
comparatie cu fonta brutd de furnal cu cocs metalurgic — se
micsoreazd numarul de germeni de grafitizare ceea ce
inseamna madrirea tendintei de albire a fontei elaborate.

Fonta trebuie supraincélzitd la temperaturi mai mari
cu 30...50°C decat temperatura de echilibru a reactiei chimice
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(8i0,) + 2[C]H[Si] + 2{CO}, in felul acesta disparand
germenii de grafitizare reprezentati de SiO, ce s-ar fi format
daca temperatura fontei ar fi fost sub respectiva temperatura de
echilibru — fintr-o prima faza ar fi avut reactia chimica
[Si]+ 2[FeO] = [Si0, ]+ 2[Fe].

3.2. Fonte albe martensitice

Fontele albe martensitice aliate cu nichel si crom se
mai numesc fonte Ni-Hard.

Fontele Ni-Hard se pot obtine si utilizandu-se in
incarcatura fonta alba nealiata la care se adauga materialele de
aliere. Daca se constatd, prin prelevarea de probe pand, de
exemplu, dar si prin analiza fizicd rapida, un continut de crom
mic, acesta se poate corecta prin adaos de ferocrom pe
jgheabul de evacuare al cuptorului.

Nu se recomanda adaosul de ferosiliciu pe jgheabul de
evacuare al cuptorului in cazul cand se impune o corectie prin
adaos a siliciului deoarece se riscé aparitia grafitului primar in
structurd din cauza efectului puternic grafitizant al bioxidului
de siliciu ce ia nastere in urma introducerii ferosiliciului
(ferosiliciul are si efect inoculant).

Se recomandad evitarea utilizarii in Incircaturd a
deseurilor de otel daca piesele ce urmeaza a fi turnate au pereti
subtiri.

Sunt interzise fontele brute cenusii in incarcitura
cuptorului deoarece dau nastere la obtinerea de fonte pestrite
(in situatii extreme acestea nu trebuie s depaseasca 20%). In
situatii extreme, daca se apeleaza la utilizarea in incarcatura, in
cantitate mare, de deseuri de otel, pentru diferite scopuri
(inclusiv de naturd economicd), proportia acestora in
incarcatura metalicd nu trebuie sd depaseasca 50%.

Pierderile prin oxidare ale principalelor elemente
chimice din compozitia chimica a fontelor Ni-Hard in timpul
elaborarii sunt prezentate in tabelul 3.1.
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Tabelul 3.1

Pierderile prin oxidare ale principalelor elemente

chimice din compozitia chimici a fontelor Ni-Hard, in
timpul elaborarii.

Pierderea prin oxidare a elementului chimic, in %

C Si Mn Ni Cr

5 5...10 5...10 0 5...10

Fonta Ni-Hard se poate elabora si prin amestecare.
Astfel, se elaboreazd o fontd Ni-Hard cu continuturi mai mari
de crom si nichel, in cantitate mai micd, dupa care se toarna
aceasta fonta Intr-o oala de turnare in care se afld fonta lichida
cu continuturi mai mici de crom si nichel ce a fost elaborata,
de exemplu, in cubilou, sau intr-un cuptor cu vatra si flacara.

Se recomanda ca Intreaga incércaturd sa se introduca
in cuptor intr-o prizd unicda (prin intermediul benei de
incarcare).

Fonta Ni-Hard se poate elabora si prin procedeul
duplex cubilou-cuptoare electrice, fonta lichidd elaborati in
cubilou fiind supraincalzita si aliatd in cuptoarele electrice.

3.3. Fonte aliate cu crom, cu grad de aliere mare

Daca proportia de crom din fonta nu depaseste 15%,
fonta se poate elabora in cubilou.

Deoarece, 1n cazul fontelor la care continutul de crom
depaseste 15%, continutul de carbon este mic si fonta trebuie
supraincalziti de regula la temperatura de minimum 1 400°C,
se recomanda ca fonta inalt aliatd cu crom si se elaboreze in
cuptoare electrice cu captuseala refractara acida.

Se recomanda inocularea cu 0,05...0,10% aluminiu,
situatie in care sulfurile se compactizeaza, mai ales in cazul in
care continutul de crom variazd intre limitele 24...30%
(trebuie acordatd atentie nedepasirii valorii de 0,10% la
aluminiu din cauza formarii incluziunilor nemetalice de tipul
spinelilor).
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In cazul in care se efectueaza inocularea cu 0,2%
feroceriu, se realizeazd micgorarea continutului de sulf cu
20%, finisarea structurii §i compactizarea (pana la
sferoidizare) incluziunilor nemetalice.

Incarcatura metalica este formata din deseuri de otel
neruginite si bine sortate si deseuri proprii iar ca materiale de
aliere se utilizeaza ferocromul (greutatea specifica variaza in
intervalul  6,67...7,36 g/cm’), feromolibdenul (greutatea
specifica este de circa 9,4 g/cm?), oxid de molibden etc.

Ca material de carburare se recomanda fonta cenusie
cu continut mic de siliciu, dar se pot folosi si materialele de
carburare clasice.

3.4. Fonte aliate cu mangan

Fontele aliate cu cantitdti mici de mangan se
recomanda sa fie elaborate in cuptoare electrice captusite
acid, iar cele aliate cu cantitdti mari de mangan se recomanda
sa fie elaborate in cuptoare electrice captusite bazic.

Incarcitura metalici a agregatelor de elaborare se
recomanda sa fie alcatuita din fonte brute cu continut mare de
carbon (4,5...5,0%) si feromangan cu continut mare de carbon
(7,0...7,5%).

Daca se impune o grafitizare intensa a fontei lichide,
temperatura fontei lichide pe jgheab trebuie sa fie situatd in
intervalul 1 380...1 400°C.

Inainte de turnare, fontele aliate cu mangan trebuie
inoculate cu 0,4...0,8% SiCa sau FeSi75.

3.5. Fonte aliate cu siliciu, cu grad de aliere mediu
si mare

porozitate provocatd de gaze, se recomanda ca toate sorturile
metalice din Incarcaturd si fie uscate si, in special, s contina
hidrogen in cantitate mica si, de asemenea, se impune ca fonta
lichida sa nu aiba un grad de supraincalzire prea mare.
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Micsorarea riscului de porozitate provocatd de
hidrogen se poate realiza si prin elaborarea fontei aliate cu
siliciu (in special cu grad de aliere mare) ce se toarnd sub
formd de blocuri dupd care urmeaza retopirea respectivelor
blocuri, in special, in cuptoare electrice cu incalzire prin
inductie.

Utilizarea pentru aliere a unui ferosiliciu cu continut
mic de aluminiu micsoreaza riscul de porozitate din piese.

Pentru ca fontele sd contind o cantitate mica de
incluziuni nemetalice, se impune ca suma continuturilor de
aluminiu si calciu sa nu depaseasca 1,2% in FeSi45 si 2,0% in
FeSi75 (in general, se cere ca elementele chimice Al, Ca si Mg
sd fie in cantitate cat mai mica in sorturile metalice din
incarcatura).

In cazul fontelor cu grad de aliere mare, cu cat
temperatura de supraincilzire a fontei lichide este mai mare,
cu atét se obtin caracteristici mecanice de rezistentd mai mari.
Se apreciaza ca prin supraincalzire se descompun hidrurile de
siliciu de tipul urmator : Si,H,, Si;Hg si SiH4. O atentie marita,
insa, trebuie acordatd respectérii temperaturii de turnare ce
depinde de marca de fonta, grosimea de perete, natura formei,
calitatea vopselelor refractare etc. Fontele lichide aliate cu
siliciu, in special, cele cu grad de aliere mare, se satureaza cu
usurinta n hidrogen, hidrogen ce are solubilitate mica in fonta
solida, ceea ce explica porozitatea, fragilitatea la cald,
micgorarea plasticitatii, aparitia de crapaturi la cald si la rece
etc. (hidrogenul se separa la limita grauntilor metalografici).
Dupa supraincilzirea avansata, fonta lichidd se riceste in
cuptor pana la temperatura de evacuare din cuptor.

Supraincalzirea fontei lichide, la temperaturi mai mari
decat temperatura de echilibru a reactiei chimice
[SiO,]+[C]=[Si]+2{CO}, conduce la purificarea fontei in
Si0,, silicati si alte incluziuni nemetalice.

Inainte de evacuarea fontei din cuptor este obligatorie
eliminarea din cuptor a zgurii, zgura ce in cazul in care este
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acidd determind formarea unei emulsii de zgura in fonta
lichida, astfel, fonta impurificindu-se din nou cu incluziuni
nemetalice desi acestea fusesera eliminate prin supraincalzire
la temperaturi mai mari decat cea de echilibru mentionata
anterior.

Importanta pentru fonta aliatd cu siliciu cu grad de
aliere mediu este o proportie cdt mai mare de grafit de
subracire, adicd de grafit fin, aceasta obtinandu-se prin
urmatoarele doud masuri tehnologice:

— asigurarea in fontd a unui continut de titan de
0,20...0,25%. Acesta poate fi introdus in Incarcatura metalica
sub forma de fonte brute aliate cu titan si ferosilicotitan sau
poate fi introdus in oala de turnare sub forma de ferotitan sau
deseuri de titan metalic ;

— barbotarea bdii metalice tratate cu materiale de
aliere ce contin titan cu bioxid de carbon uscat (uscarea are ca
scop evitarea hidrogenarii bdii metalice). Aceastd masura
tehnologica se aplica in cazul propunerii de obtinere de piese
turnate cu peretii grosi.

In cazul in care piesele turnate propuse a fi obtinute
au grosimea de perete mica, obtinerea de grafit fin de
subracire se realizeazad prin tratarea fontei cu titan §i prin
evitarea utilizarii in incarcatura de sorturi metalice ce au grafit
grosolan (aceasta a doua masura este valabild pentru obtinerea
oricarei fonte aliate cu siliciu, deoarece, in cazul gradelor de
supraincilzire mici, grafitul grosolan se regéaseste in piesele
turnate).

Pentru elaborarea fontelor aliate cu siliciu cu grad de
aliere mediu, se recomandd ca incarcatura metalica sa fie
alcatuita din deseuri de otel, fonta bruta cu 12...14% Si, fonta
bruta cu 0,3...0,4% Ti, ferosiliciu cu sau fara Ti si fonta bruta
rafinata.

3.6. Fonte aliate cu aluminiu, cu grad de aliere
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mare

Existd o tehnologie de claborare a fontelor inalt
aliate cu aluminiu este in cuptoarele electrice cu Incalzire prin
inductie cu captuseald acida si cu frecventd mare, potrivit
careia aluminiul se introduce sub suprafata baii metalice cu
dispozitive consacrate, dupa topirea deseurilor de otel si a
fontei vechi. Pierderile de aluminiu prin oxidare, conform
acestei tehnologii, depind de cantitatea de fonta ce se aliaza si
sunt de numai 1...4% 1n cazul elabordrii in cuptoare cu
frecventa de 4 000 Hz si de numai 4...6% in cazul elaborarii
in cuptoare cu frecventa de 1 000 Hz. Se remarca la aceasta
tehnologie dezoxidarea baii metalice imediat dupa topire cu
0,25 % Mn si 0,05% Si. Temperatura de supraincalzire a fontei
cu 28...32% Al trebuie sa fie de maximum 1 450°C pentru a
se evita formarea carburilor grosolane de Al,C;.

In cazul in care fonta contine 8% Al, baia metalica
trebuie sa fie acoperitd cu un strat de sare ce contine criolita, in
aceasta baie, 1n cuptor fiind, introducandu-se aluminiu lichid.
Aceeasi baie metalica se poate afla si in oala de turnare, in ea
imersandu-se aluminiu solid sau se poate turna intr-o oald de
turnare la fundul careia s-au amplasat buciti de aluminiu.
Aceste variante de tehnici genereaza, insa, rebuturi n cantitati
apreciabile.

Exista si varianta de aliere a fontelor cu pana la 8% Al
ce constd in turnarea fontei lichide nealiate intr-o oala de
turnare in care se afla un strat de hexacloretan, dupa care se
adaugd in oala respectiva aluminiu lichid eventual si alte
materiale de aliere cu granulatie mica iar in final, realizandu-
se o omogenizare puternicd prin intermediul unui procedeu
consacrat (in timpul introducerii aluminiului lichid in baia
metalica si In timpul omogenizairii, baia metalica trebuie sa se
afle sub un strat de flux ce sd descompuna alumina — poate sa
fie format, de exemplu, din 85% criolita si 15% fluorina).

Daca se apeleaza la metoda de aliere ce consta in
introducerea bucatilor de aluminiu la suprafata baii metalice
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exista riscul de hidrogenare a baii metalice conform reactiei
chimice 2[Al]+ 3{HZO}: (A1203)+ 6[H] Potrivit acestei
reactii chimice aluminiu ce pluteste interactioneaza cu
umiditatea din atmosfera.

3.7. Fonte aliate cu nichel, cu grad de aliere mare

Elaborarea fontelor austenitice in cuptoare electrice
captusite acid este mult mai flexibild, in Incarcatura metalica a
acestora putdndu-se utiliza fonte brute aliate, deseuri de otel,
ferocrom, deseuri de cupru, prealiaj nichel cupru etc.

O tehnologie de elaborare a fontei austenitice are la
baza alierea fontei lichide obignuite cu un prealiaj ce contine
56...58% Ni, 24...26% Cu, 8...9% Cr, 0,5% Si, 0,5% C si in
rest Fe, acest prealiaj folosindu-se in proportie de 33,33% (la
inceputul si la finalul elaborarii se introduce in baia metalica o
cantitate mica de feromangan).

Fonta austenitica lichidd asigurda o asimilare a
magneziului mai bund decat fonta lichida obisnuita. Astfel, de
exemplu, in cazul In care fonta austenitica se trateaza cu un
prealiaj NiMg la temperatura de 1 450...1 500°C, randamentul
de asimilare a magneziului este de 65...70% fatd de numai
45...50% cat este In cazul modificarii unei fonte obisnuite.

Modificarea fontei lichide austenitice se face cu
prealiaj de NiMg ce contine 84% Ni si 16% Mg, sau cu
prealiaj NiSiMg ce contine 54...59% Ni, 25...30% Si si 16%
Mg, si, in general, cu prealiaje modificatoare ce nu contin
Mismetal, deoarece pamanturile rare conduc la aparitia
grafitului degenerat, in special, in piesele cu pereti grosi. Dupa
modificare, se realizeaza postmodificarea (inocularea) cu 0,5%
Si introdus 1n baia metalica sub forma de FeSi75, 0,5% Ca si
1,5% Al

Fontele austenitice, inainte de turnarea in forme,
trebuie inoculate cu FeSi75 (de reguld maxim 0,2% cu scopul
sd nu se madreascd volumul retasurilor interne), grafit in
proportie de 0,1...0,2% si provenit de la sparturi de electrozi
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de grafit, silicocalciu etc. (dacid fonta austenitici se toarna
centrifugal, este posibil ca FeSi75 utilizat ca inoculant si se
amplaseze in cochila metalica Tnainte de turnare).

3.8. Fonte aciculare, cu grad de aliere mediu

Alierea cu molibden se face introducand feromolibden
in baia metalica aflatd 1n oala de turnare (de regula, continutul
de molibden nu depaseste 1%). Asimilarea molibdenului,
apelandu-se la aliere prin acest mod, se apropie de 100%.

Elaborarea fontelor aciculare aliate cu nichel si
molibden se face in acelasi mod cu fontele nealiate.

Inainte de turnare, fonta lichidi se inoculeaza cu
0,3...0,5% Si sub forma de FeSi75, in oala de turnare, cu
scopul evitarii aparitiei de grafit de forma degenerata.

Daca fontele aciculare mediu aliate cu nichel si
molibden se modificd in vederea obtinerii grafitului nodular,
se impune obligativitatea inocularii fontei modificate.

4. Masuri de asigurarea securitatii muncii

4.1. Masuri generale

Factorii ce genereaza probleme sunt temperatura din
preajma agregatelor de elaborare, a instalatiilor de
preincalzire si a instalatiilor de tratare a fontei in stare lichida,
praful si gazele ce se degaja in timpul procesarii incarcaturilor
si a metalului lichid si zgomotul provocat de utilajele implicate
in fluxul tehnologic de elaborare a fontei, [6].

Pentru evitarea arsurilor, se impune ca personalul ce
deserveste instalatiile ce radiazd termic maximum 3...4
cal/cm*min s poarte echipament de protectie (in cazul unei
radiatii termice mai mari de 4 cal/cm”min se produc arsuri).
Impotriva radiatie termice, de exemplu, pe platforma de lucru
a cuptorului electric cu incalzire prin inductie, se utilizeaza
paravane metalice, prevazute, eventual, cu vizoare din
materiale transparente necasante in urma contactului cu stropi
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de metal. Usile sau capacele utilajelor trebuie sa fie deschise
doar pentru asigurarea interventiilor impuse de fluxul
tehnologic.

Praful degajat, trebuie sa fie In mod obligatoriu filtrat
(de exemplu, la modul general, in cazul unei productii de 1 t
piese turnate, se degaja 10...50 kg de praf). Materialele
pulverulente trebuie manipulate prin transport conteinerizat,
transport pneumatic etc.

Gazele ce rezulta din fluxul tehnologic de elaborare a
fontei pot contine si componente toxice (in cazul obtinerii unei
tone de piese turnate, pot rezulta 150...300 kg de oxizi de
carbon, 0,8...1,0 kg de oxizi de sulf, produse de descompunere
a uleiurilor, produse de ardere a materialelor nemetalice, oxizi
de azot etc.), ceea ce obligd tratarea acestora prin diverse
mijloace, cum ar fi filtrarea, arderea monooxidului de carbon
etc. Ventilarea spatiilor de lucru cu gaze toxice este
obligatorie. Monooxidul de carbon este un gaz incolor, fara
miros si fard gust. CO se combind cu hemoglobina din singe
rezultand un produs stabil — carboxihemoglobina —, astfel
sangele pierzand capacitatea de a transporta si lega suficient
oxigen (se produce intoxicarea — otravirea — cu monooxid de
carbon). Simptomele de intoxicare cu monooxid de carbon
sunt urmatoarele: dureri puternice de cap, respiratie grea,
pierderea cunostintei, convulsiuni, sufocare etc. CO este admis
in spatiile In care are acces personalul de lucru la cel mult 30
mg/m°N. Locurile in care existd gaze toxice trebuie semnalate
vizual. In caz de intoxicare cu CO, accidentatul trebuie scos
urgent la aer curat si supus respiratiei artificiale.

Micsorarea intensitatii  zgomotelor produse de
generatoarele mecanice de frecventa etc. se realizeazd prin
izolarea fonica a fundatiilor, peretilor si tavanele Incaperilor in
care sunt amplasate sursele de zgomot, utilizarea de catre
personalul de deservire a instalatiilor de césti prevazute cu
materiale izolatoare fonic etc.
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4.2. Masuri de evitare a accidentelor din cauza
instalatiilor electrice

Electrocutarea se produce atunci cind prin corpul
omenesc circuld un curent electric a carui intensitate depaseste
limita de 0,01 A, in cazul curentului electric alternativ, si
limita de 0,05 A, in cazul curentului electric continuu.

Curentul electric poate avea influenta asupra inimii (se
produce fibrilatia inimii — contractari si destinderi cu frecventa
mare, adicd de cateva sute de ori pe minut, ceea ce inseamna
stoparea functiondrii inimii), sistemului nervos, cauzeaza
arsuri sau chiar orbiri etc.

Masurile principale de evitare a accidentarii prin
electrocutare sunt urmatoarele:

— izolarea dielectrica a partilor metalice aflate sub
tensiune;

— inaccesibilitatea atingerii intamplatoare, in timpul
lucrului, a partilor metalice aflate sub tensiune;

— carcasarea de protectie;

— ingradiri cu plase metalice sau table perforate;

— amplasari la Tnaltimi inaccesibile;

— folosirea tensiunilor mici (36 V, 24 V, 12 V sau
mai mici) pentru aparatele de masura si control portabile;

— protectia prin legare la paméant se aplica la
instalatiile electrice cu tensiunea de lucru de pana la 1 000 V
ce functioneaza cu punctul neutru al sursei de alimentare
(transformator sau generator) izolat fata de pamant, precum si
la toate instalatiile electrice cu tensiuni mai mari de 1 000 V;

— protectia prin legare la conductorul de nul se
aplica numai la instalatiile electrice cu punctul neutru al sursei
de alimentare legat direct la pamant;

— deconectarea automatd in cazul aparitiei unei
tensiuni de atingere periculoase;

— deconectarea automatd in cazul aparitiei unor
scurgeri de curenti periculoase;
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— egalizarea potentialelor;

— separarea de protectie prin intermediul unui
transformator de separatie;

— dotarea cu mijloace individuale de protectie;

— verificarea periodica a instalatiilor electrice;

— este interzis categoric lucrul pe linia de tensiune
inainte de scoaterea de sub tensiune a respectivei linii;

— este interzisd folosirea de instalatii electrice
improvizate;

— nu se ating, sub nici un motiv, conductoarele
(firele) cazute, chiar, la pamant etc.

4.3. Masuri de avut in vedere in sectorul de
elaborare a fontei

Se prezintd, in continuare, masurile mai importante ce
trebuie avute in vedere cu scopul evitarii aparitiei de accidente,
acestea fiind urmatoarele:

— exploatarea  cuptoarelor cu inductie se
incredinteazd numai  persoanelor instruite, pregétite
profesional si autorizate care au indeplinit varsta de 18 ani;

— este interzisd intrarea persoanelor strdine in
incintele 1n care se afld instalatiile de alimentare electrica a
cuptorului, accesul fiind permis numai personalului care
deserveste aceste instalatii;

— 1in timpul functiondrii cuptorului este interzis a se
efectua reparatiile la tabloul de comanda de pe platforma de
lucru. In cazul aparitiei unei defectiuni in timpul functionarii
cuptorului, tabloul de comanda se va deconecta de la reteaua
de alimentare dupd care se vor lua masurile necesare de
remediere de catre personalul instruit special in acest scop si
autorizat sa execute respectivele interventii de specialitate;

— stamparea masei refractare granulare se realizeaza
de catre personalul calificat pentru acest scop si instruit in
legdtura cu importanta calitatii captuselii refractare asupra
securitdtii muncii si sistemului de productie;
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— pentru operatia de stampare se vor utiliza numai
materiale corespunzatoare din punct de vedere al compozitiei
chimice, granulometriei, caracteristicilor fizice etc., conform
normelor 1n vigoare, prescriptiilor din proiect sau indicatiilor
furnizorului;

— uscarea §i sinterizarea masei refractare granulare
se realizeaza in strictd conformitate cu prescriptiile din proiect
sau ale furnizorului, respectindu-se in mod riguros diagrama
de incalzire — de tratament termic;

— remedierea defectiunilor de la bateria de
condensatoare se efectueazd numai dupd deconectarea statiei
de la reteaua de alimentare §i descarcarea bateriilor de
condensatoare prin intermediul unei rezistente de descarcare
transportabila;

— se interzice descarcarea bateriei de condensatoare
cu sarma sau bare metalice;

— este interzisd cu desdvarsire parasirea si lasarea
cuptorului si instalatiilor fard supraveghere din partea celor
desemnati pentru aceasta, in timpul functionarii;

— prezenta persoanelor straine pe platforma de lucru
sau in apropierea creuzetului cuptorului in timpul bascularii
acestuia este interzisa;

— distrugerea podului format deasupra baii metalice
din creuzet se face numai prin inclinarea cuptorului si
mentinerea lui in pozitia corespunzatoare. Distrugerea podului
cu corpuri metalice (bare) nu este permisd din cauza riscului
de distrugere a captuselii;

— groapa de colectare si incinta cuptorului se mentin
in stare perfect uscatd iar pardoseala trebuie sia fie in
permanenta uscatd, curata si lipsitd de urme de apa;

— 1in cazul perforarii creuzetului de metalul lichid, se
deconecteaza cuptorul de la reteaua electrica iar baia metalica
se toarnd 1n oale de avarie in timpul cel mai mic, prin
bascularea cuptorului;

— este interzisa turnarea fontei in groapa de colectare
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deoarece exista pericolul prezentei apei reziduale in aceasta;

— pentru marirea gradului de sigurantd 1n
exploatarea cuptorului, se verificd periodic, conform notei
tehnice, starea captuselii refractare;

— anual, se controleaza cilindrii de basculare ai
cuptorului pentru a se constata eventualele acumuldri de aer,
luandu-se imediat masuri pentru evacuarea acestuia;

— pentru a se preveni formarea campurilor
electromagnetice, peretele cuptorului si toate conductoarele de
alimentare se ecraneazd in mod corespunzator;

— din 6 1n 6 luni se controleaza instalatia de racire cu
apa iar impuritatile depuse pe peretii elementelor racite vor fi
eliminate;

— 1in cazul in care desulfurarea baii metalice se
realizeaza cu carbid, acesta trebuie sa fie foarte bine uscat;

— cuptoarele alimentate de la condensatoarele
convertizorului de frecventa trebuie sd aiba inductorul in asa
fel amplasat incat sa nu se permita atingerea accidentala a lui;

— in momentul intreruperii accidentale a alimentarii
cu apa a bobinei inductoare, sistemul de deconectare automata
a tensiunii de alimentare trebuie sd functioneze perfect;

— este interzisa atingerea materialului topit cu scule
neizolate si manuirea sculelor fard manusi electroizolante;

— conectarea condensatoarelor sub tensiune pentru
reglarea frecventei in timpul topirii este permisa numai prin
separatori comandati de la distanta;

— electricianul de serviciu, in timpul evacuarii fontei
din cuptor, trebuie sd fie prezent langa cuptor, iar in timpul
topirii trebuie sa fie usor de gasit;

— pentru eliminarea gazelor produse in cuptor,
acesta este prevazut cu instalatie de ventilare locala;

— cuptorul trebuie prevazut cu sistem dublu de racire
a inductorului, generatorului de frecventd si bateriei de
condensatoare, dintre care unul este manual, pentru interventie
in caz de intrerupere a alimentarii cu tensiune;
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— cuptoarele cu creuzet trebuie sd fie prevazute cu
capace rabatabile ce vor fi deschise numai 1n timpul incarcarii
cuptorului sau atunci cand se preleveaza probe, [2];

— cuptoarele trebuie sa fie prevazute cu dispozitive
ce sa nu permitd bascularea cuptorului fara scoaterea de sub
tensiune a bobinei inductoare;

— furtunurile pentru apa de racire trebuie sa fie
prevazute la capete cu inele metalice legate la pamant, [3];

— la pornirea cuptorului dupd o intrerupere de
duratd, la punerea in functiune a unui cuptor nou sau dupa
reparatii, la inductor se verifica starea izolatiei si se masoara
rezistenta acesteia cu un megohmmetru de 1 000 V.
Rezistenta de izolatie trebuie s fie mai mare de 100 MQ. Se
verificd consolidarea spirelor §i, dacd este cazul, se curata
bobina de praf si umezeala prin suflare de aer comprimat;

— presiunea apei de racire trebuie si fie de 4...7
atmosfere;

— daca respectivul cuptor nu are reglare automata a
factorului de putere, se urmareste indicatia «cosfimetrului» si
se conecteaza, daca factorul de putere este inductiv, sau se
deconecteaza, daca factorul de putere este capacitiv, un numar
de condensatoare, pentru a se avea un factor de putere cit mai
apropiat de valoarea unu;

— 1in cazul in care creuzetul se goleste prin basculare,
eliminarea resturilor de zgura sau de metal se realizeaza, de pe
jeheabul de evacuare, pereti si fund, in timp ce acestea sunt
incandescente;

— daca la cuptoarele de capacitate mare se observa
defecte mari in mai multe locuri, céptuseala refractard
granulard se reface cu ajutorul unui sablon metalic, intre
peretii vechi si sablon stampandu-se masa refractard granulara
in straturi succesive, in mod similar cazului de confectionare a
unui creuzet nou. Uscarea sau sinterizarea se realizeaza dupa
aceleasi reguli ca la uscarea sau sinterizarea creuzetului nou;

— daca se constatd supraincalziri locale ale

40



captuselii, Tnrosirea acesteia in exterior sau scurtcircuite intre
spire, cuptorul trebuie deconectat imediat si apoi golit cu
scopul remedierii defectelor, [4];

— 1in timpul incarcérii mecanizate cu bend, nu este
permisd stationarea in jurul cuptorului, deoarece exista
pericolul desprinderii si caderii bucatilor metalice la ridicarea
benei;

— materialele adaugate in cuptor dupa formarea
topiturii nu trebuie sa contina uleiuri, emulsii etc., inainte de
adaugare trebuind sa fie uscate si preincalzite cu scopul
prevenirii improscarii cu metal lichid. Nu este permisa
addugarea materialelor de la finaltime mare sau lovirea
captuselii refractare in timpul introducerii acestora etc.

5. Pachet de programe pentru proiectul elaborarea
fontei in cuptorul cu inductie

Program interfata grafica de baza

function varargout = GUIBAZ(varargin)

% GUIBAZ M-file for GUIBAZ.fig

%  GUIBAZ, by itself, creates a new GUIBAZ or raises the existing
%  singleton®.

%

% H=GUIBAZ returns the handle to a new GUIBAZ or the handle
to

%  the existing singleton®.

%

%  GUIBAZ('CALLBACK'hObject,eventData,handles,...) calls the
local

%  function named CALLBACK in GUIBAZ.M with the given input
arguments.

%

%  GUIBAZ('Property','Value',...) creates a new GUIBAZ or raises
the
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% existing singleton*. Starting from the left, property value pairs
are
% applied to the GUIBAZ before GUIBAZ_OpeningFunction gets
called. An
%  unrecognized property name or invalid value makes property
application
%  stop. Allinputs are passed to GUIBAZ_OpeningFcn via
varargin.
%
%  *See GUIBAZ Options on GUIDE's Tools menu. Choose
"GUIBAZ allows only one
% instance to run (singleton)".
%
% See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES
% Edit the above text to modify the response to help GUIBAZ
% Last Modified by GUIDE v2.5 09-Oct-2009 15:26:36
% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui_Singleton = 1;
gui_State = struct('gui_Name',  mfilename, ...
'gui_Singleton’, gui_Singleton, ...
'gui_OpeningFen', @GUIBAZ_OpeningFen, ...
'gui_OutputFen', @GUIBAZ_OutputFen, ...
'gui_LayoutFen', 1, ...
'qui_Callback’, []);
if nargin && ischar(varargin{1})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1});
end

if nargout
[varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT
% --- Executes just before GUIBAZ is made visible.
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function GUIBAZ_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles,
varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% varargin command line arguments to GUIBAZ (see VARARGIN)
% Choose default command line output for GUIBAZ

handles.output = hObject;

% Update handles structure

guidata(hObject, handles);

% UIWAIT makes GUIBAZ wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait(handles.figure1);

% --- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = GUIBAZ_OutputFen(hObject, eventdata,
handles)

% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT);
% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% Get default command line output from handles structure
varargout{1} = handles.output;

% --- Executes on button press in pushbutton1.

function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles)

% close(handles.figure1)

% hObject handle to pushbutton1 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
eval (‘gui’);

% --- Executes on button press in pushbutton?2.

function pushbutton2_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton3.
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function pushbutton3_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes on button press in pushbutton4.

function pushbutton4_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton4 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton5 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

function edit2_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Hints: get(hObject,'String") returns contents of edit2 as text

% str2double(get(hObject,'String")) returns contents of edit2 as a

double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit2_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns

called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

%  SeelSPC and COMPUTER.

if ispc && isequal(get(hObject,' BackgroundColor'),

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set(hObject,'BackgroundColor','white");

end

% --- Executes on button press in pushbutton6.

function pushbutton6_Callback(hObject, eventdata, handles)
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% hObject handle to pushbutton6 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
eval('GUI2');

% --- Executes on button press in pushbutton?.

function pushbutton7_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton7 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
eval('GUl6");

% --- Executes on button press in pushbutton8.

function pushbutton8_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton8 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
eval(‘quid’);

% --- Executes on button press in CinciSorturiMetalice.

function CinciSorturiMetalice_Callback(hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to CinciSorturiMetalice (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% eval('GUI1");

eval('quis");

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function pushbutton1_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton1 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns
called

Program al interfetei grafice a elaborarii fon tei pe baza unui
sort metalic atat la frecventd mare cét si la frecventa retelei

function varargout = GUI1(varargin)
% GUI1 M-file for GUI1.fig
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%  GUI, by itself, creates a new GUI1 or raises the existing

%  singleton®.

%

%  H=GUI1 returns the handle to a new GUI1 or the handle to
% the existing singleton®.

%

%  GUI1('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the
local

%  function named CALLBACK in GUI1.M with the given input
arguments.

%

%  GUI1('Property','Value',...) creates a new GUI1 or raises the
% existing singleton*. Starting from the left, property value pairs
are

%  applied to the GUI1 before GUI1_OpeningFunction gets called.
An

%  unrecognized property name or invalid value makes property
application

%  stop. Allinputs are passed to GUI1_OpeningFcn via varargin.
%

%  *See GUI1 Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI1
allows only one

% instance to run (singleton)".

%

% See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

% Edit the above text to modify the response to help GUI1

% Last Modified by GUIDE v2.5 05-Oct-2009 12:28:51

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_Singleton = 1;

gui_State = struct('gui_Name',  mfilename, ...
'gui_Singleton', gui_Singleton, ...
'gui_OpeningFcen', @GUI1_OpeningFcn, ...
'qui_OutputFen', @GUI1_OutputFen, ...
'gui_LayoutFen', ], ...
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‘gui_Callback’, []);
if nargin && ischar(varargin{1})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1});
end

if nargout

[varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
else

gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT
% --- Executes just before GUI1 is made visible.
function GUI1_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin)
% This function has no output args, see OutputFcn.
% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% varargin command line arguments to GUI1 (see VARARGIN)
% Choose default command line output for GUI1
handles.output = hObject;
% Update handles structure
guidata(hObject, handles);
% UIWAIT makes GUI1 wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait(handles.figure1);
% --- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = GUI1_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)
% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT);
% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% Get default command line output from handles structure
varargout{1} = handles.output;
% --- Executes on button press in pushbutton1.
function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to pushbutton1 (see GCBO)
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% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton?2.

function pushbutton2_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton4.

function pushbutton4_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton4 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton5 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
function edit2_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit2 as text

% str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit2 as a
double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns
called
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% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

%  SeelSPC and COMPUTER.

if ispc && isequal(get(hObject,' BackgroundColor'),

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set(hObject,'BackgroundColor','white");

end

% --- Executes on button press in pushbutton6.

function pushbutton6_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton6 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

eval('untitled3");

% --- Executes on button press in pushbutton?.

function pushbutton7_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton7 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

eval('untitled4’);

% --- Executes on button press in pushbutton8.

function pushbutton8_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton8 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes on button press in pushbutton9.

function pushbutton9_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton9 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes on button press in pushbutton10.

function pushbutton10_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton10 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes on button press in pushbutton11.

function pushbutton11_Callback(hObject, eventdata, handles)
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% hObject handle to pushbutton11 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton12.

function pushbutton12_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton12 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
eval('untitleds’);

% --- Executes on button press in pushbutton13.

function pushbutton13_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton13 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
eval('untitled8’);

Program pentru interfata elaborarii fontei pe baza a doua sorturi
metalice atat la frecventa mare cat si la frecventa retelei
rfunction varargout = GUI2(varargin)

% GUI2 M-file for GUI2 fig

%  GUI2, by itself, creates a new GUI2 or raises the existing

%  singleton®.

%

%  H=GUI2 returns the handle to a new GUI2 or the handle to

% the existing singleton®.

%

%  GUI2('CALLBACK'hObject,eventData,handles,...) calls the
local

%  function named CALLBACK in GUI2.M with the given input
arguments.

%

%  GUI2('Property','Value',...) creates a new GUI2 or raises the

% existing singleton®. Starting from the left, property value pairs
are
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%  applied to the GUI2 before GUI2_OpeningFunction gets called.
An

% unrecognized property name or invalid value makes property
application

%  stop. Allinputs are passed to GUI2_OpeningFcn via varargin.
%

%  *See GUI2 Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI2
allows only one

% instance to run (singleton)".

%

% See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

% Edit the above text to modify the response to help GUI2
% Last Modified by GUIDE v2.5 05-Oct-2009 12:28:51

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_Singleton = 1;

gui_State = struct('gui_Name',  mfilename, ...
'gui_Singleton’, gui_Singleton, ...
'gui_OpeningFcen', @GUI2_OpeningFen, ...
'gui_OutputFen', @GUI2_OutputFen, ...
'gui_LayoutFen', 1, ...
'qui_Callback’, []);

if nargin && ischar(varargin{1})

gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1});
end

if nargout
[varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT
% --- Executes just before GUI2 is made visible.
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function GUI2_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin)
% This function has no output args, see OutputFen.

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% varargin command line arguments to GUI2 (see VARARGIN)

% Choose default command line output for GUI2

handles.output = hObject;

% Update handles structure

guidata(hObject, handles);

% UIWAIT makes GUI2 wait for user response (see UIRESUME)

% uiwait(handles.figure1);

% --- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = GUI2_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)
% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT);
% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% Get default command line output from handles structure
varargout{1} = handles.output;

% --- Executes on button press in pushbutton1.

function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton1 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton2.

function pushbutton2_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
eval('untitled3’);

% --- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
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% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

eval('untitled4’);

% --- Executes on button press in pushbutton4.

function pushbutton4_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton4 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton5 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

function edit2_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Hints: get(hObject,'String'") returns contents of edit2 as text

% str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit2 as a

double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit2_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns

called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

%  SeelSPC and COMPUTER.

if ispc && isequal(get(hObject,' BackgroundColor'),

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set(hObject,'BackgroundColor','white");

end

% --- Executes on button press in pushbutton6.

function pushbutton6_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton6 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
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% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton?.

function pushbutton7_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton7 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton8.

function pushbutton8_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton8 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton9.

function pushbutton9_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton9 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton10.

function pushbutton10_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton10 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton11.

function pushbutton11_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton11 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton12.

function pushbutton12_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton12 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
eval('untitled5");

% --- Executes on button press in pushbutton13.

function pushbutton13_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton13 (see GCBO)
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% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
eval('untitled8");

Program pentru interfata elaborarii fontei pe baza a trei sorturl
metalice atat la frecventa mare cat si la frecventa retelei
function varargout = GUI3(varargin)

% GUI3 M-file for GUI3.fig

%  GUI3, by itself, creates a new GUI3 or raises the existing

%  singleton®.

%

%  H=GUI3 returns the handle to a new GUI3 or the handle to
% the existing singleton®.

%

%  GUI3('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the
local

%  function named CALLBACK in GUI3.M with the given input
arguments.

%

%  GUI3('Property','Value',...) creates a new GUI3 or raises the
% existing singleton*. Starting from the left, property value pairs
are

%  applied to the GUI3 before GUI3_OpeningFunction gets called.
An

% unrecognized property name or invalid value makes property
application

%  stop. Allinputs are passed to GUI3_OpeningFcn via varargin.
%

%  *See GUI3 Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI3
allows only one

% instance to run (singleton)".

%

% See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

% Edit the above text to modify the response to help GUI3

% Last Modified by GUIDE v2.5 05-Oct-2009 12:26:21
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% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui_Singleton = 1;
gui_State = struct('gui_Name',  mfilename, ...
'gui_Singleton’, gui_Singleton, ...
'gui_OpeningFcen', @GUI3_OpeningFen, ...
‘gui_OutputFen', @GUI3_OutputFen, ...
'qui_LayoutFen', ], ...
‘gui_Callback’, [));
if nargin && ischar(varargin{1})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1});
end
if nargout
[varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT
% --- Executes just before GUI3 is made visible.
function GUI3_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin)
% This function has no output args, see OutputFcn.
% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% varargin command line arguments to GUI3 (see VARARGIN)
% Choose default command line output for GUI3
handles.output = hObject;
% Update handles structure
guidata(hObject, handles);
% UIWAIT makes GUI3 wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait(handles.figure1);
% --- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = GUI3_OutputFen(hObject, eventdata, handles)
% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT);
% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
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% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% Get default command line output from handles structure
varargout{1} = handles.output;

% --- Executes on button press in pushbutton1.

function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton1 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton2.

function pushbutton2_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton4.

function pushbutton4_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton4 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton5 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
function edit2_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles  structure with handles and user data (see GUIDATA)
% Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit2 as text

% str2double(get(hObject,'String")) returns contents of edit2 as a
double
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% --- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit2_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns

called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

%  SeelSPC and COMPUTER.

if ispc && isequal(get(hObject,' BackgroundColor'),

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set(hObject,'BackgroundColor','white');

end

% --- Executes on button press in pushbutton6.

function pushbutton6_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton6 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes on button press in pushbutton?.

function pushbutton7_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton7 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes on button press in pushbutton8.

function pushbutton8_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton8 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes on button press in pushbutton9.

function pushbutton9_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton9 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles  structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes on button press in pushbutton10.

function pushbutton10_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton10 (see GCBO)
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% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
eval('untitledsimn’);

% --- Executes on button press in pushbutton11.

function pushbutton11_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton11 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
eval('untitled9’);

Program pentru interfata elaborarii fontei pe baza a patru sau
mai multe sorturi metalice atat la frecventa mare cat si la
frecventa retelei

function varargout = GUl4(varargin)

% GUI4 M-file for GUI4.fig

%  GUI4, by itself, creates a new GUI4 or raises the existing

%  singleton®.

%

%  H=GUI4 returns the handle to a new GUI4 or the handle to
%  the existing singleton®.

%

%  GUI4('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the
local

%  function named CALLBACK in GUI4.M with the given input
arguments.

%  GUI4('Property','Value',...) creates a new GUI4 or raises the
% existing singleton*. Starting from the left, property value pairs
are

% applied to the GUI4 before GUI4_OpeningFunction gets called.
An

%  unrecognized property name or invalid value makes property
application

%  stop. Allinputs are passed to GUI4_OpeningFcn via varargin.
%
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%  *See GUI4 Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI4

allows only one

% instance to run (singleton)".

%

% See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

% Edit the above text to modify the response to help GUI4

% Last Modified by GUIDE v2.5 05-Oct-2009 12:26:21

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_Singleton = 1;

gui_State = struct('gui_Name',  mfilename, ...
'gui_Singleton’, gui_Singleton, ...
'gui_OpeningFen', @GUI4_OpeningFen, ...
'gui_OutputFen', @GUI4_OutputFen, ...
'qui_LayoutFen', ], ...
‘gui_Callback’, []);

if nargin && ischar(varargin{1})

gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1});
end

if nargout

[varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
else

gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT
% --- Executes just before GUI4 is made visible.
function GUI4_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin)
% This function has no output args, see OutputFcn.
% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% varargin command line arguments to GUI4 (see VARARGIN)
% Choose default command line output for GUI4
handles.output = hObject;
% Update handles structure
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guidata(hObject, handles);

% UIWAIT makes GUI4 wait for user response (see UIRESUME)

% uiwait(handles.figure1);

% --- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = GUI4_OutputFen(hObject, eventdata, handles)
% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT);
% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{1} = handles.output;

% --- Executes on button press in pushbutton1.

function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton1 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton2.

function pushbutton2_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton4.

function pushbutton4_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton4 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles  structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton5 (see GCBO)
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% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

function edit2_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Hints: get(hObject,'String") returns contents of edit2 as text

% str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit2 as a

double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit2_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns

called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

%  SeelSPC and COMPUTER.

if ispc && isequal(get(hObject,' BackgroundColor'),

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set(hObject,'BackgroundColor','white");

end

% --- Executes on button press in pushbutton6.

function pushbutton6_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton6 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes on button press in pushbutton?.

function pushbutton7_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton7 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes on button press in pushbutton8.

function pushbutton8_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton8 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
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% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton9.

function pushbutton9_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton9 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton10.

function pushbutton10_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton10 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes on button press in pushbutton11.

function pushbutton11_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton11 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% CALCULUL PRACTIC AL INCARCATURII METALICE FORMATA
DINTR-UN SORT METALIC

% IN CAZUL ELABORARII IN CUPTOARE CAPTUSITE ACID

% ELABORARE IN CUPTOARE CU INDUCTIE, CU CREUZET, CE
FUNCTIONEAZA CU

% FRECVENTA RETELEI

disp('CALCULUL PRACTIC AL INCARCATURII METALICE
FORMATA DINTR-UN SORT METALIC IN CAZUL ELABORARII IN
CUPTOARE CAPTUSITE ACID ;

disp('ELABORARE IN CUPTOARE CU INDUCTIE, CU CREUZET,
CE FUNCTIONEAZA CU FRECVENTA RETELEI');

%introducerea compozitiei chimice a sortului aflat in baza de sarjare
%se afla un singur sort in baza de sarjare si trebuie stabilita si
introdusa compozitia

%chimica a acestuia

disp('Materialele de aliere — de corectare a compozitiei chimice — se
introduc in cuptor in diferite etape, momentul introducerii in cuptor —
tabelul 10, [1]-);
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disp(‘fiind in functie de afinitatea chimica fat& de oxigen a
elementelor chimice vizate sé fie corectate de influenta elementelor
chimice, vizate s4 fie corectate, asupra solubilitétii altor elemente
chimice din faza metalic,');

disp(‘compozitia chimica si natura materialelor de aliere etc');
disp('Conform tabelului 10, [1], literatura de specialitate recomanda
introducerea in incarcatura metalica solida — in incarcaturd - a
materialelor de aliere ce contin Ni sau Cu,');

disp(‘introducerea in baia metalica — dupé topire — a materialelor de
aliere ce contin, dupé caz, Ni, Mo, Si, V, Wi Cu si');
disp(‘introducere n baia metalica cu putin timp inainte de evacuarea
fontei lichide din cuptor a materialelor de aliere ce contin, dupa caz,
P, Ni, Mo, Cr, Mn, Si, V, Ti, W, Al si Cu.");

disp('Prin urmare, relativ toate metarialele de aliere se pot introduce
in baia metalica cu putin timp inainte de evacuarea fontei lichide din
cuptor, iar unele dupa topire.");

disp(‘in acest caz, se lucreaza cu baia metalica remanenta care
reprezintd o treime din capacitatea cuptorului, la modul general.";
disp('Practic se lucreaza cu 30% din capacitatea nominala a
cuptorului. Compozitia chimica a baii metalice remanente se
cunoaste, fiind aceea a ultimii sarje de fontd evacuata’);

disp('SE INTRODUC VALORILE PROCENTUALE ALE
ELEMENTELOR CHIMICE DIN BAIA METALICA REMANENTA');
disp('Pentru elementele care nu se regasesc in compozitia chimica a
baii remanente se introduce valoarea zero (0)');

disp('Introduceti procentul de CARBON din baia remanenta ');
Crem=input('Crem=";

disp('Introduceti procentul de SILICIU din baia remanenta');
Sirem=input('Sirem=");

disp('Introduceti procentul de MANGAN din baia remanenta');
Mnrem=input('Mnrem=");

disp(‘Introduceti procentul de FOSFOR din baia remanenta’);
Pmax.rem=input('Pmax.rem=");

disp(‘Introduceti procentul de SULF din baia remanenta’);
Smax.rem=input('Smax.rem=");
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disp('Introduceti procentul de VANADIU din baia remanenta’);
Vrem=input('Vrem=");

disp('Introduceti procentul de TITAN din baia remanenta’);
Tirem=input('Tirem=");

disp('Introduceti procentul de NICHEL din baia remanenta’);
Nirem=input('Nirem=");

disp(‘Introduceti procentul de CROM din baia remanenta’);
Crrem=input('Crrem=");

disp('Introduceti procentul de CUPRU din baia remanenta’);
Curem=input('Curem=");

disp('Introduceti procentul de MOLIBDEN din baia remanenta’);
Morem=input('Morem=");

disp('Introduceti procentul de MAGNEZIU din baia remanenta');
Mgrem=input('Mgrem=");

disp('Introduceti procentul de ALUMINIU din baia remanenta’);
Alrem=input('Alrem=");

disp('Introduceti procentul de WOLFRAM din baia remanenta’);
Wrem=input('Wrem=");

% Pe langa principalele elemente componente ale unei fonte exista
Si

% elemente chimice de aliere care nu sunt caracteristice fiecarei
fonte din

% aceasta cauza trebuie creata posibilitatea introducerii acestora
% indiferent de numarul lor

disp('Se introduc si alte elemente de aliere daca este cazul continute
de sortul metalic,");

disp(‘Introduceti procentul de element chimic de aliere ');
Arem=input('Arem=");

A1rem=input('A1rem=");

A2rem=input('A2rem=");

% se introduc pe rand valorile procentuale ale elementelor
componente ale

% sortului metalic din baza de sarjare, capete de interval daca este
cazul
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% sau valoarea determinata daca asa este trecuta in tabelele de
compozitie

% chimica

disp(INTRODUCETI VALORILE PROCENTUALE ALE
ELEMENTELOR CHIMICE DIN UNICUL SORT METALIC EXISTENT
IN BAZA DE SARJARE?);

disp('Introduceti procentul de CARBON minim si maxim,');
disp('Cminsm si Cmaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cminsm=input('Cminsm:’);

Cmaxsm=input('Cmaxsm:’);

Csm=(Cminsm + Cmaxsm)/2

disp(‘Introduceti procentul de SILICIU minim si maxim,");
disp('Siminsm si Simaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 1.5..2.31;

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.3 (si nu sub forma de interval) se introduce valoarea din
tabel si pentru minim si pentru maxim ');

Siminsm=input(‘Siminsm");

Simaxsm=input('Simaxsm:');

Sism=(Siminsm + Simaxsm)/2

disp(‘Introduceti procentul de MANGAN minim si maxim,');
disp('Mnminsm si Mnmaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.4...1.6:;

disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);

Mnminsm=input('Mnminsm:);

Mnmaxsm=input('Mnmaxsm:');
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Mnsm=(Mnminsm + Mnmaxsm)/2

disp(‘Introduceti procentul de FOSFOR minim si maxim,');
disp('Pminsm si Pmaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.5...0.8:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);

Pminsm=input('Pminsm:');

Pmaxsm=input('Pmaxsm:");

Pmax.sm=(Pminsm + Pmaxsm)/2

disp(‘Introduceti procentul de SULF minim si maxim,');
disp('Sminsm si Smaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.6...1.2:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.1 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);

Sminsm=input('Sminsm:’);

Smaxsm=input('Smaxsm:');

Smax.sm=(Sminsm + Smaxsm)/2

disp(‘Introduceti procentul de VANADIU minim si maxim,";
disp('Vminsm si Vmaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 1.1...1.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Vminsm=input('Vminsm:");

Vmaxsm=input('Vmaxsm:');

Vsm=(Vminsm + Vmaxsm)/2

disp(‘Introduceti procentul de TITAN minim si maxim,");
disp('Timinsm si Timaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 2.1...2.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
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disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Timinsm=input('Timinsm:");

Timaxsm=input(‘Timaxsm:");

Tism=(Timinsm + Timaxsm)/2

disp('Introduceti procentul de NICHEL minim si maxim,");
disp('Niminsm si Nimaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 1.2...1.9, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.2 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Niminsm=input('Niminsm:";

Nimaxsm=input('Nimaxsm:");

Nism=(Niminsm + Nimaxsm)/2

disp('Introduceti procentul de CROM minim si maxim,');
disp('Crminsm si Crmaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Crminsm=input('Crminsm:");

Crmaxsm=input('Crmaxsm:’);

Crsm=(Crminsm + Crmaxsm)/2

disp('Introduceti procentul de CUPRU minim si maxim,");
disp('Cuminsm si Cumaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cuminsm=input('Cuminsm:’);
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Cumaxsm=input('Cumaxsm:);

Cusm=(Cuminsm + Cumaxsm)/2

disp('Introduceti procentul de MOLIBDEN minim si maxim,");
disp('Mominsm si Momaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 4.1...4.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 1.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mominsm=input('Mominsm:");

Momaxsm=input('Momaxsm:');

Mosm=(Mominsm + Momaxsm)/2

disp(‘Introduceti procentul de MAGNEZIU minim si maxim,');
disp('Mgminsm si Mgmaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mgminsm=input('Mgminsm:);

Mgmaxsm=input('Mgmaxsm:');

Mgsm=(Mgminsm + Mgmaxsm)/2

disp('Introduceti procentul de ALUMINIU minim si maxim,");
disp('Alminsm si Almaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 1.8...2.1, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 3.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Alminsm=input(‘Alminsm:');

Almaxsm=input('Almaxsm:');

Alsm=(Alminsm + Almaxsm)/2

disp('Introduceti procentul de WOLFRAM minim si maxim,");
disp('Wminsm si Wmaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 3.3...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
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disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.8 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Wminsm=input("'Wminsm:");

Wmaxsm=input('Wmaxsm:');

Wsm=(Wminsm + Wmaxsm)/2

% Pe langa principalele elemente componente ale unei fonte exista
Si

% elemente chimice de aliere care nu sunt caracteristice fiecarei
fonte din

% aceasta cauza trebuie creata posibilitatea introducerii acestora
% indiferent de numarul lor

disp('Se introduc si alte elemente de aliere, daca este cazul,
continute de sortul metalic,');

disp('Introduceti procentul de element chimic de aliere minim si
maxim,');

disp(‘Aminsm si Amaxsm al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.8..2.6:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);

Aminsm=input('Aminsm:");

Amaxsm=input('Amaxsm:');

Asm=(Aminsm + Amaxsm)/2

A1minsm=input('A1minsm:");

Almaxsm=input('ATmaxsm:');

A1sm=(A1minsm + A1maxsm)/2

A2minsm=input(‘A2minsm:");

A2maxsm=input('A2maxsm:');

A2sm=(A2minsm + A2maxsm)/2

disp('Pentru 100 kg de incarcaturd metalica, structura incarcaturii
metalice este urméatoarea: 30% fonta remanenta si 70% sort metalic
1),
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disp('Sortul metalic 1, de preferat preincalzit, se introduce n cuptor,
in baia remanenta.");

disp('Dupé incércarea in cuptor a sortului metalic 1, fiecare element
chimic din Tncércétura metalic are concentratia daté de relatia
(44.3).";

Cim=0.3*(Crem-Csm)+Csm

Siim=0.3*(Sirem-Sism)+Sism

Mnim=0.3*(Mnrem-Mnsm)+Mnsm
Pmaxim=0.3*(Pmax.rem-Pmaxsm)+Pmaxsm
Smaxim=0.3*(Smax.rem-Smaxsm)+Smaxsm
Vim=0.3*(Vrem-Vsm)+Vsm

Tiim=0.3*(Tirem-Tism)+Tism

Niim=0.3*(Nirem-Nism)+Nism

Crim=0.3*(Crrem-Crsm)+Crsm

Cuim=0.3*(Curem-Cusm)+Cusm

Moim=0.3*(Morem-Mosm)+Mosm
Mgim=0.3*(Mgrem-Mgsm)+Mgsm

Alim=0.3*(Alrem-Alsm)+Alsm

Wim=0.3*(Wrem-Wsm)+Wsm

Aim=0.3*(Arem-Asm)+Asm

A1im=0.3*(ATrem-A1sm)+A1sm

A2im=0.3*(A2rem-A2sm)+A2sm

disp(‘'Cantitatea de sort metalic 1 ce se incarcd in cuptor se
calculeaza cu relatia (44.4)));

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI -
Qefectiv:');

disp('De exemplu, dacd exista o capacitate nominala a cuptorului dse
12500 kg, Q(s.m.1)=70/100?712500=8.750 kg.");
Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qsm1=70/100*Qefectiv

disp(ETAPA PREGATIREA INCARCATURII A LUAT SFARSIT');

% TRECEM LA URMATOAREA ETAPA S| ANUME LA TOPIREA
INCARCATURII

disp('Se apreciaza ca pierderile prin oxidare de elemente chimice, in
timpul topirii,");
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disp('sau mai mici decét in cazul topirii in cuptoare ce functioneazé
cu frecvente medii sau mari,’);

disp(‘estiméndu-se c& acestea reprezinta circa 50% din totalul
pierderilor ce se constata in timpul elaborérii. in tabelul (4.1),[1] se
prezintd pierderile prin oxidare, de elemente chimice, in timpul
topirii.");

disp('Daca nu se cunosc date concrete despre pierderile prin oxidare
in timpul topirii, se iau Tn calcule mediile aritmetice ale extremelor din
tabelul (4.1),[1].");

aC=(0.50+6)/2;

aS=(0.05+1.75)/2;

aSi=(2.5+4.0)/2;

aMn=(1.0+7.5)/2;

aCr=(2.5+3.5)/2;

aNi=(0+0)/2;

aP=(0.25+1.5)/2;

aTi=(12.5+17.5)/2;

aMo=0;

aAl=(45+68)/2;

aMg=100;

aWw=0;

aFe=(0.05+0.15)/2;

aCu=0;

aVv=0;

% se calculeaza pentru fiecare element in parte cantitatea de
material dupa

% topire

Ct=Cim*(1-aC/100)

Sit=Siim*(1-aSi/100)

Mnt=Mnim*(1-aMn/100)

Pmaxt=Pmaxim*(1-aP/100)

Smaxt=Smaxim*(1-aS/100)

Vt=Vim*(1-aV/100)

Tit=Tiim*(1-aTi/100)

Nit=Niim*(1-aNi/100)
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Crt=Crim*(1-aCr/100)

Cut=Cuim*(1-aCu/100)

Mot=Moim*(1-aMo/100)

Mgt=Mgim*(1-aMg/100)

Alt=Alim*(1-aAl/100)

Wt=Wim*(1-aW/100)

disp('Pentru alte elemente de aliere deosebite de cele 14 mentionate
se introduce daca este cazul valoarea arderii acestora in timpul
etapei de TOPIRE');

aA=input('aA=");

aA1=input('aA1=");

aA2=input('aA2=";

At=Aim*(1-aA/100)

A1t=A1im*(1-aA1/100)

A2t=A2im*(1-aA2/100)

disp('Prin exprimare literaré compozitia chimicé a béii metalice, dupa
topire, este de forma celei reprezentate in relatia (4.2).);

% CALCULUL PRACTIC AL INCARCATURII METALICE FORMATA
DIN DOUA SORTURI

% METALICE

% IN CAZUL ELABORARII IN CUPTOARE CAPTUSITE ACID

% ELABORARE IN CUPTOARE CU INDUCTIE, CU CREUZET, CE
FUNCTIONEAZA CU

% FRECVENTE MEDIE SAU MARE

disp('CALCULUL PRACTIC AL INCARCATURII METALICE
FORMATA DIN DOUA SORTURI METALICE IN CAZUL
ELABORARII IN CUPTOARE CAPTUSITE ACID );
disp('ELABORARE IN CUPTOARE CU INDUCTIE, CU CREUZET,
CE FUNCTIONEAZA CU % FRECVENTE MEDIE SAU MARE);
%introducerea compozitiei chimice a sortului aflat in baza de sarjare
%se afla un singur sort in baza de sarjare si trebuie stabilita si
introdusa compozitia

%chimica aacestuia
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disp(‘in acest caz, in baza de sarjare exista doua sorturi metalice —
sortul metalic 1 — s.m.1 - si sortul metalic 2 - s.m.2.";
disp(‘Cuptoarele ce functioneaza cu frecventa medie, sunt dotate cu
generatoare de frecventd care debiteaza frecvente de 100 ... 10.000
Hz.");

disp('Cuptoarele ce functioneaza cu frecventad mare — cunoscute in
literatura de specialitate si sub denumirea cu frecventa inaltd - );
disp('sunt dotate cu generatoare de frecventa ce debiteaza frecvente
de 10 kHz ...10 MHz, conform [7] sau frecvente mai mari de 10 kHz,
conform [8]);

disp('Materialele de aliere — de corectare a compozitiei chimice — se
introduc in cuptor in diferite etape, momentul introducerii in cuptor —
tabelul 10,[1] -");

disp(‘fiind in functie de afinitatea chimica fat& de oxigen a
elementelor chimice vizate sé fie corectate de influenta elementelor
chimice, vizate sa fie corectate, asupra solubilitatii altor elemente
chimice din faza metalic3,’);

disp(‘compozitia chimica si natura materialelor de aliere etc');
disp('Elementul chimic de aliere principal din materialul de aliere
Momentul introducerii in cuptor');

disp('Conform tabelului 10,[1] literatura de specialitate recomanda
introducerea in incarcatura metalica solidd — in incarcaturéd — a
materialelor de aliere ce contin Ni sau Cu,');

disp(‘introducerea in baia metalica — dupé topire — a materialelor de
aliere ce contin, dupé caz, Ni, Mo, Si, V, Wi Cu si’);
disp(‘introducere n baia metalica cu putin timp inainte de evacuarea
fontei lichide din cuptor a materialelor de aliere ce contin, dupa caz,
P, Ni, Mo, Cr, Mn, Si, V, Ti, W, Al si Cu.");

disp('Prin urmare, relativ toate metarialele de aliere se pot introduce
in baia metalica cu putin timp inainte de evacuarea fontei lichide din
cuptor, iar unele dupa topire.");

disp('Introducerea datelor referitoare la Primul Sort Metalic, sm1
existent in baza de sarjare’);

disp('Se introduc, din tabele 5,6,7 sau 8,[1] , valorile minime si
maxime pentru elementele din compozitia chimica a ');
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disp('primului sort metalic aflat in baza de sarjare, pentru valori
maxime sau unice se introduce aceeasi valoare de doua ori Carbon
(C), Siliciu (Si), Mangan (Mn), Fosformax (Pmax)');

disp("Sulf maxim (Smax), Vanadiu (V), Titan (Ti), Nichel(Ni),
Crom(Cr), Cupru(Cu), Molibden(Mo), Magneziu(Mg), Aluminiu (Al)
sau Wolfram (W)');

disp('Sulf max(Smax) si Alte elemente (A) ale sortului metalic din
baza de sarjare’);

disp('Pentru elementele care nu se regasesc in compozitia chimica a
sortului metalic se introduce valoarea zero (0)");

% se introduc pe rand valorile procentuale ale elementelor
componente ale

% sortului metalic din baza de sarjare, capete de interval daca este
cazul

% sau valoarea determinata daca asa este trecuta in tabelele de
compozitie

% chimica

disp('Introduceti procentul de CARBON minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Cminsm1 si Cmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cminsm1=input('Cminsm1:");

Cmaxsm1=input('Cmaxsm1:");

Csm1=(Cminsm1 + Cmaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de SILICIU minim si maxim din primul sort
metalic,');

disp('Siminsm1 si Simaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
deex:1.5..2.3);

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");
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disp('ex. 1.3 (si nu sub forma de interval) se introduce valoarea din
tabel si pentru minim si pentru maxim ');
Siminsm1=input('Siminsm1:");

Simaxsm1=input('Simaxsm1:");

Sism1=(Siminsm1 + Simaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de MANGAN minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Mnminsm1 si Mnmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
deex: 04..1.6:);

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);
Mnminsm1=input('Mnminsm1:";

Mnmaxsm1=input('Mnmaxsm1:");

Mnsm1=(Mnminsm1 + Mnmaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de FOSFOR minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Pminsm1 si Pmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.5...0.8";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );

Pminsm1=input('Pminsm1:");

Pmaxsm1=input('Pmaxsm1:');

Pmax.sm1=(Pminsm1 + Pmaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de SULF minim si maxim din primul sort
metalic,");

disp('Sminsm1 si Smaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.6...1.2:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.1 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );
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Sminsm1=input('Sminsm1:");

Smaxsm1=input('Smaxsm1:');

Smax.sm1=(Sminsm1 + Smaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de VANADIU minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Vminsm1 si Vmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 1.1...1.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Vminsm1=input('Vminsm1:");

Vmaxsm1=input('Vmaxsm1:');

Vsm1=(Vminsm1 + Vmaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de TITAN minim si maxim din primul sort
metalic,');

disp('Timinsm1 si Timaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 2.1...2.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Timinsm1=input('Timinsm1:");

Timaxsm1=input('Timaxsm1:");

Tism1=(Timinsm1 + Timaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de NICHEL minim si maxim din primul sort
metalic,’);

disp('Niminsm1 si Nimaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.2...1.9, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.2 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Niminsm1=input('Niminsm1:";

Nimaxsm1=input('Nimaxsm1:');
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Nism1=(Niminsm1 + Nimaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de CROM minim si maxim din primul sort
metalic,');

disp('Crminsm1 si Crmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Crminsm1=input('Crminsm1:");

Crmaxsm1=input('Crmaxsm1:');

Crsm1=(Crminsm1 + Crmaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de CUPRU minim si maxim din primul sort
metalic,’);

disp('Cuminsm1 si Cumaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cuminsm1=input('Cuminsm1:');

Cumaxsm1=input('‘Cumaxsm1:");

Cusm1=(Cuminsm1 + Cumaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de MOLIBDEN minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Mominsm1 si Momaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 4.1...4.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 1.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mominsm1=input('Mominsm1:";

Momaxsm1=input('Momaxsm1:');

Mosm1=(Mominsm1 + Momaxsm1)/2
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disp('Introduceti procentul de MAGNEZIU minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Mgminsm1 si Mgmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mgminsm1=input('Mgminsm1:');

Mgmaxsm1=input('Mgmaxsm1:";

Mgsm1=(Mgminsm1 + Mgmaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de ALUMINIU minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('‘Alminsm1 si Almaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.8...2.1, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 3.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Alminsm1=input('Alminsm1:');

Almaxsm1=input(‘Almaxsm1:");

Alsm1=(Alminsm1 + Almaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de WOLFRAM minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Wminsm1 si Wmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.3...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.8 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Wminsm1=input("Wminsm1:");

Wmaxsm1=input('Wmaxsm1:");

Wsm1=(Wminsm1 + Wmaxsm1)/2

% Pe langa principalele elemente componente ale unei fonte exista
Si
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% elemente chimice de aliere care nu sunt caracteristice fiecarei
fonte din

% aceasta cauza trebuie creata posibilitatea introducerii acestora

% indiferent de numarul lor

disp('Se introduc si alte elemente de aliere daca este cazul continute
de primul sort metalic,");

disp(‘Introduceti procentul de element chimic de aliere minim si
maxim,');

disp('Aminsm1 si Amaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.8..2.6:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );

Aminsm1=input('Aminsm1:");

Amaxsm1=input('Amaxsm1:');

Asm1=(Aminsm1 + Amaxsm1)/2

A1minsm1=input('‘ATminsm1:");

A1maxsm1=input('ATmaxsm1:’);

A1sm1=(A1minsm1 + A1maxsm1)/2

A2minsm1=input(‘A2minsm1:");

A2maxsm1=input('A2maxsm1:’);

A2sm1=(A2minsm1 + A2maxsm1)/2

disp('Introducerea datelor referitoare la al doilea sort metalic existent
in baza de sarjare);

disp('Se introduc, din tabele 5,6,7 sau 8, [1], valorile minime si
maxime pentru elementele din compozitia chimica a ');

disp('sortului metalic aflat in baza de sarjare, pentru valori maxime
sau unice se introduce aceeasi valoare de doua ori Carbon (C),
Siliciu (Si), Mangan (Mn), Fosformax (Pmax)');

disp("Sulf maxim (Smax), Vanadiu (V), Titan (Ti), Nichel(Ni),
Crom(Cr), Cupru(Cu), Molibden(Mo), Magneziu(Mg), Aluminiu (Al)
sau Wolfram (W)');

disp('Sulf max(Smax) si Alte elemente (A) ale celui de al doilea sort
metalic din baza de sarjare");
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disp('Pentru elementele care nu se regasesc in compozitia chimica a
sortului metalic se introduce valoarea zero (0)");

% se introduc pe rand valorile procentuale ale elementelor
componente ale

% celui de al doilea sort metalic din baza de sarjare, capete de
interval daca este cazul

% sau valoarea determinata daca asa este trecuta in tabelele de
compozitie

% chimica

disp(‘Introduceti procentul de CARBON minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Cminsm2 si Cmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cminsm2=input('Cminsm2:");

Cmaxsm2=input('Cmaxsm2:");

Csm2=(Cminsm2 + Cmaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de SILICIU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Siminsm2 si Simaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare
deex:1.5..2.3");

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.3 (si nu sub forma de interval) se introduce valoarea din
tabel si pentru minim si pentru maxim ');
Siminsm2=input('Siminsm2;");

Simaxsm2=input('Simaxsm2:");

Sism2=(Siminsm2 + Simaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de MANGAN minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Mnminsm2 si Mnmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 0.4..1.6:");
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disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);
Mnminsm2=input('Mnminsm2:";

Mnmaxsm2=input('Mnmaxsmz2:');

Mnsm2=(Mnminsm2 + Mnmaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de FOSFOR minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Pminsm2 si Pmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.5...0.8:;

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );

Pminsm2=input('Pminsm2:");

Pmaxsm2=input('Pmaxsm2:");

Pmax.sm2=(Pminsm2 + Pmaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de SULF minim si maxim pentru al doilea
sort metalic existent in baza de sarjare ,";

disp('Sminsm2 si Smaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.6...1.2:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.1 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );

Sminsm2=input('Sminsmz2:");

Smaxsm2=input('Smaxsm2:");

Smax.sm2=(Sminsm2 + Smaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de VANADIU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp("Vminsm2 si Vmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 1.1...1.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");
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disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Vminsm2=input("Vminsm2:');

Vmaxsm2=input('Vmaxsmz2:');

Vsm2=(Vminsm2 + Vmaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de TITAN minim si maxim pentru al doilea
sort metalic existent in baza de sarjare ,";

disp('Timinsm2 si Timaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 2.1...2.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Timinsm2=input('Timinsm2:");

Timaxsm2=input('Timaxsmz2:');

Tism2=(Timinsm2 + Timaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de NICHEL minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Niminsm2 si Nimaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.2...1.9, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.2 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Niminsm2=input('Niminsm2:');

Nimaxsm2=input('Nimaxsm2:');

Nism2=(Niminsm2 + Nimaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de CROM minim si maxim pentru al doilea
sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Crminsm2 si Crmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
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Crminsm2=input(‘Crminsm2:');

Crmaxsm2=input('Crmaxsm2:");

Crsm2=(Crminsm2 + Crmaxsmz2)/2

disp('Introduceti procentul de CUPRU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Cuminsm2 si Cumaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cuminsm2=input('Cuminsm2:");

Cumaxsm2=input('Cumaxsm2:');

Cusm2=(Cuminsm2 + Cumaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de MOLIBDEN minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Mominsm2 si Momaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 4.1...4.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 1.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mominsm2=input('Mominsm2:');

Momaxsm2=input('Momaxsm2:");

Mosm2=(Mominsm2 + Momaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de MAGNEZIU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Mgminsm2 si Mgmaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mgminsm2=input('Mgminsm2:";

Mgmaxsm2=input('Mgmaxsmz2:');
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Mgsm2=(Mgminsm2 + Mgmaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de ALUMINIU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Alminsmz2 si Almaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.8...2.1, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 3.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Alminsm2=input('Alminsm2:');

Almaxsm2=input('Almaxsm2:");

Alsm2=(Alminsm2 + Almaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de WOLFRAM minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Wminsm2 si Wmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.3...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.8 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Wminsm2=input("Wminsmz2:");

Wmaxsm2=input('Wmaxsmz2:');

Wsm2=(Wminsm2 + Wmaxsm2)/2

% Pe langa principalele elemente componente ale unei fonte exista
Si

% elemente chimice de aliere care nu sunt caracteristice fiecarei
fonte din

% aceasta cauza trebuie creata posibilitatea introducerii acestora

% indiferent de numarul lor

disp('Se introduc si alte elemente de aliere daca este cazul continute
de sortul metalic,");

disp('Introduceti procentul de element chimic de aliere minim si
maxim,');

disp('’Aminsm2 si Amaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.8...2.6:";
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disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);

Aminsm2=input('Aminsm2:");

Amaxsm2=input('Amaxsmz2:');

Asm2=(Aminsm2 + Amaxsm2)/2

A1minsm2=input('‘A1Tminsm2:");

A1maxsm2=input('ATmaxsm2:");

A1sm2=(A1minsm2 + A1maxsm2)/2

A2minsm2=input(‘A2minsm2:");

A2maxsm2=input('A2maxsmz2:');

A2sm2=(A2minsm2 + A2maxsm2)/2

% se determina conform criteriilor tehnologice din [1] proportiile

% celor doua sorturi aflate in baza de sarjare

disp('Proportiile din incarcatura metalicé ale sorturilor metalice 1 gi 2
se pot calcula sau se pot alege in functie de mai multi factori,");
disp(‘cum ar fi compozitia chimica a fontei propuse sa fie eliberatd,
fenomenul de ereditate metalurgica, cantitatea disponibila etc.");
disp('De exemplu, daca se urméreste asigurarea continutului de
siliciu Tn incarcaturd, trebuie s se calculeze proportia de siliciu din
incarcatura si daca aceasta’);

disp(‘este mai mare decét proportia de siliciu dintr-un sort metalic si
este mai mica decét proportia de siliciu din celalalt sort metalic,');
disp('se calculeaza proportiile celor doua sorturi metalice apelénd la
rezolvarea unui sistem de ecuatii $i doud necunoscute,’);

disp(‘in care o ecuatie se referd la bilantul de siliciu iar cea de a doua
ecuatie se refera la valoarea de 100% a sumei proportiilor celor doud
sorturi metalice.");

disp('Se recomanda sa se stabileasca cota de participare la
incércaturd avand in vedere toti factorii implicati, inclusiv, de
exemplu, capacitatea mica de desulfurare si defosforare a
cuptoarelor cu inductie.’);

disp('Fie ca s-au stabilit cele doud proportii de sorturi metalice 1 si 2,
acestea fiind %p1 si %p2, adicad %p1 + %p2 = 100.");
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disp(INTRODUCETI PROPORTIILE PENTRU CELE DOUA
SORTURI AFLATE IN BAZA DE SARJARE sm1 si sm2:");
p1=input(‘%p1=");

p2=input('%p2=");

disp('Proportia unui element chimic din incarcéturé se determina cu
relatia (74.2) si se va nota cu Cim, Sim, Siim,....etc unde im
reprezinta incarcatura metalica ');

disp('VALORILE CALCULATE REPREZINTA DE FAPT
COMPOZITIA CHIMICA A INCARCATURIIY;
Cim=Csm1*p1/100+Csm2*p2/100
Siim=Sism1*p1/100+Sism2*p2/100
Mnim=Mnsm1*p1/100+Mnsm2*p2/100
Pmaxim=Pmaxsm1*p1/100+Pmaxsm2*p2/100
Smaxim=Smaxsm1*p1/100+Smaxsm2*p2/100
Vim=Vsm1*p1/100+Vsm2*p2/100
Tiim=Tism1*p1/100+Tism2*p2/100
Niim=Nism1*p1/100+Nism2*p2/100
Crim=Crsm1*p1/100+Crsm2*p2/100
Cuim=Cusm1*p1/100+Cusm2*p2/100
Moim=Mosm1*p1/100+Mosm2*p2/100
Mgim=Mgsm1*p1/100+Mgsm2*p2/100
Alim=Alsm1*p1/100+Alsm2*p2/100
Wim=Wsm1*p1/100+Wsm2*p2/100
Aim=Csm1*p1/100+Asm2*p2/100
A1im=A1sm1*p1/100+A1sm2*p2/100
A2im=A2sm1*p1/100+A2sm2*p2/100

disp('Cantitatea de sort metalic 1 ce se incarca in cuptor, Qs.m.1, in
kg, se calculeaza cu relatia (74.4)');

disp('iar cantitatea de sort metalic 2 ce se incarca in cuptor, Qs.m.2,
in kg, se calculeaza cu relatia (74.5).");

disp('INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI in
kilograme [kg]");

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qsm1=Qefectivp1/100

Qsm2=Qefectiv*p2/100
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disp(ETAPA PREGATIREA INCARCATURII A LUAT SFARSIT');
%Trecem la a doua etapa a proiectului si anume TOPIREA

%in aceasta etapa se calculeaza pierderile de elemente chimice in
urma

%procesului de topire

disp('TOPIREA");

disp('INCARCATURA METALICA ESTE CONSTITUITA DIN DOUA
SORTURI METALICY;

disp(CUPTOARE CE FUNCTIONEAZA CU FRECVENTA MEDIE
SAU MARE ");

disp(‘in timpul topirii, majoritatea elementelor chimice din compozitia
chimica a sortului metalic se oxideaza.");

disp('La modul general, pierderile, prin oxidare, de elemente chimice
in timpul topirii se prezinta in tabelul 4,1."; ,[1]

disp('Pierderile de elemente chimice, in timpul topirii, in cuptorul
electric cu incélzire prin inductie, cu creuzet,’);

disp('céptusit acid, cu incércatura metalica solida si ce functioneazé
cu frecventa medie sau mare.Tabelul 4.1),[1];

disp('Denumirea’);

disp('In tabelul 4.1,[1] s-a considerat ca circa 75% din pierderile totale
de elemente chimice ce se constatd in timpul elaborarii, se
realizeaza in timpul topiri.");

disp('Valorile de pierderi prin oxidare prezentate in tabelul 4.1,[1]
sunt relative deoarece depind de o serie de factori cum ar fi urmatorii:
afinitatea chimicé fata de oxigen a elementelor chimice,);
disp('‘compozitia chimicd a sortului metalic, forma in care se afld
elementele chimice in sortul metalic (solutie, compus chimic,
amestec eutectic i metal pur, de exemplu),’;

disp(‘prevederea sau nu a cuptorului cu capac, gradul de ruginire,
marimea bucétilor de sort metalic, proportia de gpan, prezenta sau
nu a materialelor de reducere in incarcaturd, durata de topire etc.).");
disp('Pentru conducerea cu calculatorul a procesului de elaborare a
fontei, s-au considerat pierderile prin oxidare din tabelul 4.1,");[1]
disp('valori care conduc la obtinerea unei compozitii chimice relative
a baii metalice dupa finalizarea etapei de topire.');
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disp(‘Compozitia chimica a incarcaturii metalice este cea a sortului
metalic data de relatia (44.1)."); [1]

disp(‘in continuare se pune problema aflarii compozitiei chimice a béii
metalice dupé finalizarea etapei de topire.");

disp('Dacéd nu se cunosc modalitdtile de implicare a factorilor ce
influenteaza procesul de oxidare in timpul etapei de topire,');

disp('se adopta pierderile de elemente chimice prin oxidare in timpul
topiri, din tabelul 4.1, [1] ca fiind media aritmetica a valorilor extreme.
De exemplu, pentru elementul chimic carbon,');

disp(‘arderea in timpul topirii este de (0,75+9)/2=4,9%. Este de
preferat s& se cunoasca conditiile concrete de elaborare si, astfel, s&
se lucreze cu valori de arderi cat mai aproape de realitate.";
disp(‘Compozitia chimica a fontei dupa topire se determind cu relatia
(4.1).).015

disp('se calculeaza media aritmetica a extremelor valorilor arderii din
tabelul 4.1'); ,[1]

aC=(0.75+9)/2;

aS=(0.08+2.6)/2;

aSi=(3.8+5.3)/2;

aMn=(1.5+11.3)/2;

aCr=(3.8+5.3)/2;

aNi=(0+0)/2;

aP=(0.4+2.3)/2;

aTi=(18.8+26.3)/2;

aMo=0;

aAl=(60+90)/2;

aMg=100;

aW=0;

aFe=(0.08+0.2)/2;

aCu=0;

% se calculeaza pentru fiecare element in parte cantitatea de
material dupa

% topire

Ct=Cim*(1-aC/100)

Sit=Siim*(1-aSi/100)
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Mnt=Mnim*(1-aMn/100)

Pmaxt=Pmaxim*(1-aP/100)

Smaxt=Smaxim*(1-aS/100)

Vt=Vim*(1-aV/100)

Tit=Tiim*(1-aTi/100)

Nit=Niim*(1-aNi/100)

Crt=Crim*(1-aCr/100)

Cut=Cuim*(1-aCu/100)

Mot=Moim*(1-aMo/100)

Mgt=Mgim*(1-aMg/100)

Alt=Alim*(1-aAl/100)

Wt=Wim*(1-aW/100)

disp('Pentru alte elemente de aliere deosebite de cele 14 mentionate
se introduce daca este cazul valoarea arderii acestora in timpul
etapei de TOPIRE));

aA=input('aA=");

aA1=input('aA1=");

aA2=input('aA2=");

At=Aim*(1-aA/100)

A1t=A1im*(1-aA1/100)

A2t=A2im*(1-aA2/100)

disp('Relatia (4.1) se aplica pentru toate elementele chimice din
compozitia chimica a unicului sort metalic aflat in baza de sarjare’);
disp('(pentru fiecare element chimic din compozitia chimic& a sortului
metalic, de exemplu, din tabelele 5,6,7 si 8 — de exemplu, pentru
pozitia 10 din tabelul 5,);

disp('elementele chimice C, Si, Mn, P, S, Cu si Cr).");

disp('De exemplu, proportia de carbon din baia metalic, dupé topire,
in cazul in care sortul metalic contine 3,6% C iar arderea’);
disp(‘carbonului este de 4,9%, este de [%Ct]=3,6(1-4,9/100)=3,42,
prin aplicarea relatiei (4.1).);

disp('Prin aplicarea relatiei (4.1) se obtine compozitia chimica a baii
metalice, dupé topire — relatia 4.2.");

disp('PRIN STABILIREA COMPOZITIEI CHIMICE A BAIl METALICE
DUPA TOPIRE ETAPA A LUAT SFARSIT');
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% CALCULUL PRACTIC AL INCARCATURII METALICE FORMATA
DIN DOUA SORTURI

% METALICE

% IN CAZUL ELABORARII IN CUPTOARE CAPTUSITE ACID

% ELABORARE IN CUPTOARE CU INDUCTIE, CU CREUZET, CE
FUNCTIONEAZA CU

% FRECVENTA RETELEI

disp('CALCULUL PRACTIC AL INCARCATURII METALICE
FORMATA DIN DOUA SORTURI METALICE IN CAZUL
ELABORARII IN CUPTOARE CAPTUSITE ACID );
disp('ELABORARE IN CUPTOARE CU INDUCTIE, CU CREUZET,
CE FUNCTIONEAZA CU FRECVENTA RETELEI');
disp('Compozitia chimica a baii remanente este daté de relatia
(44.2));

disp(‘Materialele de aliere — de corectare a compozitiei chimice — se
introduc in cuptor in diferite etape, momentul introducerii in cuptor —
tabelul 10 -);

disp(‘fiind in functie de afinitatea chimica fat& de oxigen a
elementelor chimice vizate sé fie corectate de influenta elementelor
chimice, vizate sa fie corectate, asupra solubilitatii altor elemente
chimice din faza metalic,’);

disp(‘compozitia chimica si natura materialelor de aliere etc');
disp('Elementul chimic de aliere principal din materialul de aliere
Momentul introducerii in cuptor');

disp('Conform tabelului 10, [1] literatura de specialitate recomanda
introducerea in incarcatura metalica solidd — in incarcaturéd — a
materialelor de aliere ce contin Ni sau Cu,');

disp(‘introducerea in baia metalica — dupé topire — a materialelor de
aliere ce contin, dupé caz, Ni, Mo, Si, V, Wi Cu si’);
disp(‘introducere n baia metalica cu putin timp inainte de evacuarea
fontei lichide din cuptor a materialelor de aliere ce contin, dupa caz,
P, Ni, Mo, Cr, Mn, Si, V, Ti, W, Al si Cu.");
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disp('Prin urmare, relativ toate metarialele de aliere se pot introduce
in baia metalica cu putin timp inainte de evacuarea fontei lichide din
cuptor, iar unele dupa topire.");

disp('in acest caz, se lucreaza cu baia metalici remanenta care
reprezintd o treime din capacitatea cuptorului, la modul general.’;
disp('Practic se lucreaza cu 30% din capacitatea nominala a
cuptorului. Compozitia chimica a baii metalice remanente se
cunoaste, fiind aceea a ultimii sarje de fontd evacuata’);

disp('SE INTRODUC VALORILE PROCENTUALE ALE
ELEMENTELOR CHIMICE DIN BAIA METALICA REMANENTA');
disp('Pentru elementele care nu se regasesc in compozitia chimica a
baii remanente se introduce valoarea zero (0)');

disp(‘Introduceti procentul de CARBON din baia remanenta ');
Crem=input('Crem=");

disp('Introduceti procentul de SILICIU din baia remanenta’);
Sirem=input('Sirem=");

disp('Introduceti procentul de MANGAN din baia remanenta’);
Mnrem=input('Mnrem=");

disp('Introduceti procentul de FOSFOR din baia remanenta’);
Pmax.rem=input('Pmax.rem=");

disp('Introduceti procentul de SULF din baia remanenta’);
Smax.rem=input('Smax.rem=");

disp('Introduceti procentul de VANADIU din baia remanenta’);
Vrem=input('Vrem=");

disp('Introduceti procentul de TITAN din baia remanenta’);
Tirem=input('Tirem=");

disp('Introduceti procentul de NICHEL din baia remanenta’);
Nirem=input('Nirem=");

disp(‘Introduceti procentul de CROM din baia remanenta’);
Crrem=input('Crrem=");

disp('Introduceti procentul de CUPRU din baia remanenta’);
Curem=input('Curem=");

disp('Introduceti procentul de MOLIBDEN din baia remanenta’);
Morem=input('Morem=");

disp('Introduceti procentul de MAGNEZIU din baia remanenta');
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Mgrem=input('Mgrem=');

disp(‘Introduceti procentul de ALUMINIU din baia remanenta’);
Alrem=input('Alrem=");

disp('Introduceti procentul de WOLFRAM din baia remanenta’);
Wrems=input('Wrem=");

% Pe langa principalele elemente componente ale unei fonte exista
Si

% elemente chimice de aliere care nu sunt caracteristice fiecarei
fonte din

% aceasta cauza trebuie creata posibilitatea introducerii acestora
% indiferent de numarul lor

disp('Se introduc si alte elemente de aliere daca este cazul continute
de sortul metalic,");

disp(‘Introduceti procentul de element chimic de aliere ');
Arem=input('Arem=");

Atrem=input('ATrem=");

A2rem=input('A2rem=");

disp(‘incarcatura metalica este formata din trei componente,
respectiv, fonta remanenta, sortul metalic 1 si sortul metalic 2.");
disp('Introducerea datelor referitoare la Primul Sort Metalic, sm1
existent in baza de sarjare’);

disp('Se introduc, din tabele 5,6,7 sau 8,[1] valorile minime si maxime
pentru elementele din compozitia chimica a ");

disp(‘primului sort metalic aflat in baza de sarjare, pentru valori
maxime sau unice se introduce aceeasi valoare de doua ori Carbon
(C), Siliciu (Si), Mangan (Mn), Fosformax (Pmax)');

disp('Sulf maxim (Smax), Vanadiu (V), Titan (Ti), Nichel(Ni),
Crom(Cr), Cupru(Cu), Molibden(Mo), Magneziu(Mg), Aluminiu (Al)
sau Wolfram (W)");

disp('Sulf max(Smax) si Alte elemente (A) ale sortului metalic din
baza de sarjare");

disp('Pentru elementele care nu se regasesc in compozitia chimica a
sortului metalic se introduce valoarea zero (0)");

% se introduc pe rand valorile procentuale ale elementelor
componente ale
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% sortului metalic din baza de sarjare, capete de interval daca este
cazul

% sau valoarea determinata daca asa este trecuta in tabelele de
compozitie

% chimica

disp('Introduceti procentul de CARBON minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Cminsm1 si Cmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cminsm1=input('Cminsm1:");

Cmaxsm1=input('Cmaxsm1:");

Csm1=(Cminsm1 + Cmaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de SILICIU minim si maxim din primul sort
metalic,');

disp('Siminsm1 si Simaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
deex:15..2.3));

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.3 (si nu sub forma de interval) se introduce valoarea din
tabel si pentru minim si pentru maxim ');
Siminsm1=input('Siminsm1:");

Simaxsm1=input('Simaxsm1:");

Sism1=(Siminsm1 + Simaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de MANGAN minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Mnminsm1 si Mnmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 04..1.6:);

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );
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Mnminsm1=input('Mnminsm1:');

Mnmaxsm1=input('Mnmaxsm1:";

Mnsm1=(Mnminsm1 + Mnmaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de FOSFOR minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Pminsm1 si Pmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.5...0.8;

disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);

Pminsm1=input('Pminsm1:";

Pmaxsm1=input('Pmaxsm1:');

Pmax.sm1=(Pminsm1 + Pmaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de SULF minim si maxim din primul sort
metalic,');

disp('Sminsm1 si Smaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.6..1.2");

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.1 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );

Sminsm1=input('Sminsm1:");

Smaxsm1=input('Smaxsm1:');

Smax.sm1=(Sminsm1 + Smaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de VANADIU minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Vminsm1 si Vmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 1.1...1.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Vminsm1=input('Vminsm1:");

Vmaxsm1=input('Vmaxsm1:');
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Vsm1=(Vminsm1 + Vmaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de TITAN minim si maxim din primul sort
metalic,');

disp('Timinsm1 si Timaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 2.1...2.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Timinsm1=input('Timinsm1:');

Timaxsm1=input(‘Timaxsm1:");

Tism1=(Timinsm1 + Timaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de NICHEL minim si maxim din primul sort
metalic,’);

disp('Niminsm1 si Nimaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.2...1.9, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.2 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Niminsm1=input('Niminsm1:');

Nimaxsm1=input('Nimaxsm1:");

Nism1=(Niminsm1 + Nimaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de CROM minim si maxim din primul sort
metalic,');

disp('Crminsm1 si Crmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Crminsm1=input('Crminsm1:");

Crmaxsm1=input('Crmaxsm1:');

Crsm1=(Crminsm1 + Crmaxsm1)/2
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disp('Introduceti procentul de CUPRU minim si maxim din primul sort
metalic,');

disp('Cuminsm1 si Cumaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cuminsm1=input('Cuminsm1:');

Cumaxsm1=input('‘Cumaxsm1:");

Cusm1=(Cuminsm1 + Cumaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de MOLIBDEN minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Mominsm1 si Momaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 4.1...4.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 1.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mominsm1=input('Mominsm1:";

Momaxsm1=input('Momaxsm1:');

Mosm1=(Mominsm1 + Momaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de MAGNEZIU minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Mgminsm1 si Mgmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mgminsm1=input('Mgminsm1:');

Mgmaxsm1=input('Mgmaxsm1:";

Mgsm1=(Mgminsm1 + Mgmaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de ALUMINIU minim si maxim din primul
sort metalic,");
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disp('‘Alminsm1 si Almaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.8...2.1, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 3.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Alminsm1=input('Alminsm1:');

Almaxsm1=input(‘Almaxsm1:");

Alsm1=(Alminsm1 + Almaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de WOLFRAM minim si maxim din primul
sort metalic,");

disp('Wminsm1 si Wmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.3...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.8 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Wminsm1=input("Wminsm1:');

Wmaxsm1=input('Wmaxsm1:');

Wsm1=(Wminsm1 + Wmaxsm1)/2

% Pe langa principalele elemente componente ale unei fonte exista
Si

% elemente chimice de aliere care nu sunt caracteristice fiecarei
fonte din

% aceasta cauza trebuie creata posibilitatea introducerii acestora

% indiferent de numarul lor

disp('Se introduc si alte elemente de aliere daca este cazul continute
de primul sort metalic,");

disp(‘Introduceti procentul de element chimic de aliere minim si
maxim,');

disp('Aminsm1 si Amaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.8..2.6:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");
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disp('ex. 1.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );
Aminsm1=input('Aminsm1:');

Amaxsm1=input('Amaxsm1:');

Asm1=(Aminsm1 + Amaxsm1)/2

A1minsm1=input('‘ATminsm1:");

A1maxsm1=input('ATmaxsm1:’);

A1sm1=(A1minsm1 + A1maxsm1)/2
A2minsm1=input(‘A2minsm1:");

A2maxsm1=input('A2maxsm1:’);

A2sm1=(A2minsm1 + A2maxsm1)/2

disp('Introducerea datelor referitoare la al doilea sort metalic existent
in baza de sarjare);

disp('Se introduc, din tabele 5,6,7 sau 8, [1] valorile minime si
maxime pentru elementele din compozitia chimica a ');
disp('sortului metalic aflat in baza de sarjare, pentru valori maxime
sau unice se introduce aceeasi valoare de doua ori Carbon (C),
Siliciu (Si), Mangan (Mn), Fosformax (Pmax)');

disp('Sulf maxim (Smax), Vanadiu (V), Titan (Ti), Nichel(Ni),
Crom(Cr), Cupru(Cu), Molibden(Mo), Magneziu(Mg), Aluminiu (Al)
sau Wolfram (W)');

disp('Sulf max(Smax) si Alte elemente (A) ale celui de al doilea sort
metalic din baza de sarjare");

disp('Pentru elementele care nu se regasesc in compozitia chimica a
sortului metalic se introduce valoarea zero (0)");

% se introduc pe rand valorile procentuale ale elementelor
componente ale

% celui de al doilea sort metalic din baza de sarjare, capete de
interval daca este cazul

% sau valoarea determinata daca asa este trecuta in tabelele de
compozitie

% chimica

disp('Introduceti procentul de CARBON minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");
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disp('Cminsm2 si Cmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cminsm2=input('Cminsmz2;");

Cmaxsm2=input('Cmaxsm2:");

Csm2=(Cminsm2 + Cmaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de SILICIU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Siminsm2 si Simaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare
deex:15..2.3);

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.3 (si nu sub forma de interval) se introduce valoarea din
tabel si pentru minim si pentru maxim ');
Siminsm2=input('Siminsm2:");

Simaxsm2=input('Simaxsm2:");

Sism2=(Siminsm2 + Simaxsmz2)/2

disp('Introduceti procentul de MANGAN minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Mnminsm2 si Mnmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 0.4...1.6");

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);
Mnminsm2=input('Mnminsm2:");

Mnmaxsm2=input('Mnmaxsmz2:');

Mnsm2=(Mnminsm2 + Mnmaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de FOSFOR minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Pminsm2 si Pmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.5...0.8:";
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disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);

Pminsm2=input('Pminsm2:";

Pmaxsm2=input('Pmaxsm:);

Pmax.sm2=(Pminsm2 + Pmaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de SULF minim si maxim pentru al doilea
sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Sminsm2 si Smaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.6...1.2:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.1 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );

Sminsm2=input('Sminsm2:");

Smaxsm2=input('Smaxsmz2:');

Smax.sm2=(Sminsm2 + Smaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de VANADIU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp("Vminsm2 si Vmaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 1.1...1.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Vminsm2=input('Vminsm2:");

Vmaxsm2=input('Vmaxsmz2:');

Vsm2=(Vminsm2 + Vmaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de TITAN minim si maxim pentru al doilea
sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Timinsm2 si Timaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 2.1...2.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

101



disp(‘ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Timinsm2=input('Timinsm2:");

Timaxsm2=input(‘Timaxsmz2:");

Tism2=(Timinsm2 + Timaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de NICHEL minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Niminsm2 si Nimaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.2...1.9, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.2 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Niminsm2=input('Niminsm2:");

Nimaxsm2=input('Nimaxsm2:");

Nism2=(Niminsm2 + Nimaxsmz2)/2

disp('Introduceti procentul de CROM minim si maxim pentru al doilea
sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Crminsm2 si Crmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Crminsm2=input('Crminsm2:');

Crmaxsm2=input('Crmaxsm2:');

Crsm2=(Crminsm2 + Crmaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de CUPRU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Cuminsm2 si Cumaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
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Cuminsm2=input(‘Cuminsm2:');

Cumaxsm2=input('‘Cumaxsm2:");

Cusm2=(Cuminsm2 + Cumaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de MOLIBDEN minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Mominsm2 si Momaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 4.1...4.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mominsm2=input('Mominsm2:";

Momaxsm2=input('Momaxsmz2:');

Mosm2=(Mominsm2 + Momaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de MAGNEZIU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Mgminsm2 si Mgmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mgminsm2=input('Mgminsm2:');

Mgmaxsm2=input('Mgmaxsm2:");

Mgsm2=(Mgminsm2 + Mgmaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de ALUMINIU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Alminsm2 si Almaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.8...2.1, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 3.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Alminsm2=input('Alminsm2:");

Almaxsm2=input('Almaxsm2:");
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Alsm2=(Alminsm2 + Almaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de WOLFRAM minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Wminsm2 si Wmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.3...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.8 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Wminsm2=input('Wminsmz2:");

Wmaxsm2=input("'Wmaxsm2:");

Wsm2=(Wminsm2 + Wmaxsm2)/2

% Pe langa principalele elemente componente ale unei fonte exista
Si

% elemente chimice de aliere care nu sunt caracteristice fiecarei
fonte din

% aceasta cauza trebuie creata posibilitatea introducerii acestora

% indiferent de numarul lor

disp('Se introduc si alte elemente de aliere daca este cazul continute
de sortul metalic,");

disp('Introduceti procentul de element chimic de aliere minimum si
maxim,');

disp('Aminsm2 si Amaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.8..2.6:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);

Aminsm2=input('Aminsm2:");

Amaxsm2=input('Amaxsmz2:');

Asm2=(Aminsm2 + Amaxsm2)/2

A1minsm2=input('A1minsmz2:");

A1maxsm2=input('ATmaxsm2:");

A1sm2=(A1minsm2 + A1maxsm2)/2

A2minsm2=input(‘A2minsm2:");
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A2maxsm2=input('A2maxsm2:");

A2sm2=(A2minsm2 + A2maxsm2)/2

% se determina conform criteriilor tehnologice din [1] proportiile

% celor doua sorturi aflate in baza de sarjare

disp('Proportiile din incarcatura metalicé ale sorturilor metalice 1 gi 2
se pot calcula sau se pot alege in functie de mai multi factori,’);
disp('cum ar fi compozitia chimica a fontei propuse sa fie eliberatd,
fenomenul de ereditate metalurgica, cantitatea disponibila etc.");
disp('De exemplu, daca se urméreste asigurarea continutului de
siliciu in incarcatura, trebuie sa se calculeze proportia de siliciu din
incarcatura si dacd aceasta’);

disp(‘este mai mare decét proportia de siliciu dintr-un sort metalic i
este mai mica decét proportia de siliciu din celalalt sort metalic,’);
disp('se calculeazé proportiile celor doua sorturi metalice apeland la
rezolvarea unui sistem de ecuatii si doua necunoscute,’);

disp('in care o ecuatie se refera la bilantul de siliciu iar cea de a doua
ecuatie se referd la valoarea de 100% a sumei proportiilor celor doua
sorturi metalice.");

disp('Se recomanda s se stabileasca cota de participare la
incarcaturd avand in vedere toti factorii implicati, inclusiv, de
exemplu, capacitatea mica de desulfurare si defosforare a
cuptoarelor cu inductie.");

disp(‘intotdeauna, proportia fontei remanente este de 30% din
capacitatea nominala a cuptorului iar dac raportarea se face la 100
kg,);

disp('proportia respectiva este de 30 kg. Criteriile de stabilire a
proportiilor de sorturi metalice 1 si 2 sunt aceleasi cu cele
prezentate');

disp('la paragraful 2.1.1.1.b.3.1., in plus, aparand cel de al treilea
component al incarcaturii — baia remanenta.");

disp('Fie ca se stabilesc cotele de participare la incarcatura ale
sorturilor metalice 1 si 2, de %q1 si %02, in asa fel incat 30 + %q1 +
%q2 = 100.";

disp('INTRODUCETI PROPORTIILE CELOR DOUA SORTURI
AFLATE IN BAZA DE SARJARE: ");
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q1=input('q1=');

q2=input('q2=");

disp('Se calculeaza automat cu ajutorul relatiei 74.6, [1] compozitia
chimica a incarcaturii metalice a elementelor existente ');
disp('notate sub forma Cim, Sim, Siim,....etc unde im reprezinta
incarcatura metalica’);

%se realizeaza calculele ce pivesc determinarea procentelor
elementelor

%chimice din incarcatura metalica

Cim=0.3*(Crem-
(Csm1*q1/100+Csm2*q2/100))+Csm1*q1/100+Csm2*q2/100
Siim=0.3*(Sirem-
(Sism1*q1/100+Sism2*q2/100))+Sism1*q1/100+Sism2*q2/100
Mnim=0.3*(Mnrem-
(Mnsm1*q1/100+Mnsm2*q2/100))+Mnsm1*q1/100+Mnsm2*q2/100
Pmaxim=0.3*(Pmax.rem-
(Pmaxsm1*q1/100+Pmaxsm2*q2/100))+Pmaxsm1*q1/100+Pmaxsm
2*q2/100

Smaxim=0.3*(Smax.rem-
(Smaxsm1*q1/100+Smaxsm2*q2/100))+Smaxsm1*q1/100+Smaxsm
2*q2/100

Vim=0.3*(Vrem-
(Vsm1*q1/100+Vsm2*q2/100))+Vsm1*q1/100+Vsm2*q2/100
Tiim=0.3*(Tirem-
(Tism1*q1/100+Tism2*q2/100))+Tism1*q1/100+Tism2*q2/100
Niim=0.3*(Nirem-
(Nism1*q1/100+Nism2*q2/100))+Nism1*q1/100+Nism2*q2/100
Crim=0.3*(Crrem-
(Crsm1*q1/100+Crsm2*q2/100))+Crsm1*q1/100+Crsm2*q2/100
Cuim=0.3*(Curem-
(Cusm1*q1/100+Cusm2*q2/100))+Cusm1*q1/100+Cusm2*q2/100
Moim=0.3*(Morem-
(Mosm1*q1/100+Mosm2*q2/100))+Mosm1*q1/100+Mosm2*q2/100
Mgim=0.3*(Mgrem-
(Mgsm1*q1/100+Mgsm2*q2/100))+Mgsm1*q1/100+Mgsm2*q2/100
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Alim=0.3*(Alrem-
(Alsm1*q1/100+Alsm2*q2/100))+Alsm1*q1/100+Alsm2*q2/100
Wim=0.3*(Wrem-
(Wsm1*q1/100+Wsm2*q2/100))+Wsm1*q1/100+Wsm2*q2/100
Aim=0.3*(Arem-
(Asm1*q1/100+Asm2*q2/100))+Asm1*q1/100+Asm2*q2/100
A1im=0.3*(A1rem-
(A1sm1*q1/100+A1sm2*q2/100))+A1sm1*q1/100+A1sm2*q2/100
A2im=0.3*(A2rem-
(A2sm1*q1/100+A2sm2*q2/100))+A2sm1*q1/100+A2sm2*q2/100
disp(‘Cantitatea de sort metalic 1 ce se incarcé in cuptor, se
calculeaza cu relatia (74.7).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA NOMINALA A CUPTORULUI,
in kg, Qnominal’);

Qnominal=input('Qnominal=");

disp('se calculeaza automat cantitatea de sort metalic 1 care se
incarca in cuptor Qsort1');

Qsort1=Qnominal*q1/100

disp('Cantitatea de sort metalic 2, Q_(sort 2), ce se incarca in cuptor,
se calculeaza cu relatia (74.8)");

Qsort2=Qnominal*q2/100

disp('in care Qsort2 si Qnominal se exprima in kilograme [kg]');
disp(ETAPA PREGATIREA INCARCATURII A LUAT SFARSIT');
% TRECEM LA URMATOAREA ETAPA S| ANUME LA TOPIREA
INCARCATURII

disp('Se apreciaza ca pierderile prin oxidare de elemente chimice, in
timpul topirii,");

disp('sau mai mici decét in cazul topirii in cuptoare ce functioneazé
cu frecvente medii sau mari,’);

disp(‘estiméndu-se c& acestea reprezinta circa 50% din totalul
pierderilor ce se constata in timpul elaborérii. In tabelul (4.1),1] se
prezinta pierderile prin oxidare, de elemente chimice, in timpul
topirii.";
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disp('Daca nu se cunosc date concrete despre pierderile prin oxidare
in timpul topirii, se iau in calcule mediile aritmetice ale extremelor din
tabelul (4.1).");[1]
aC=(0.50+6)/2;
aS=(0.05+1.75)/2;
aSi=(2.5+4.0)/2;
aMn=(1.0+7.5)/2;
aCr=(2.5+3.5)/2;
aNi=(0+0)/2;
aP=(0.25+1.5)/2;
aTi=(12.5+17.5)/2;

aMo=0;

aAl=(45+68)/2;

aMg=100;

aW=0;

aFe=(0.05+0.15)/2;

aCu=0;

aVv=0;

% se calculeaza pentru fiecare element in parte cantitatea de
material dupa

% topire
Ct=Cim*(1-aC/100)
Sit=Siim*(1-aSi/100)
Mnt=Mnim*(1-aMn/100)
Pmaxt=Pmaxim*(1-aP/100)
Smaxt=Smaxim*(1-aS/100)
Vt=Vim*(1-aV/100)
Tit=Tiim*(1-aTi/100)
Nit=Niim*(1-aNi/100)
Crt=Crim*(1-aCr/100)
Cut=Cuim*(1-aCu/100)
Mot=Moim*(1-aMo/100)
Mgt=Mgim*(1-aMg/100)
Alt=Alim*(1-aAl/100)
Wt=Wim*(1-aW/100)

108



disp('Pentru alte elemente de aliere deosebite de cele 14 mentionate
se introduce daca este cazul valoarea arderii acestora in timpul
etapei de TOPIRE');

aA=input('aA=");

aA1=input('aA1=");

aA2=input('aA2=");

At=Aim*(1-aA/100)

A1t=A1im*(1-aA1/100)

A2t=A2im*(1-aA2/100)

disp('Prin exprimare literaré compozitia chimica a béii metalice, dupa
topire, este de forma celei reprezentate in relatia (4.2).);

% CALCULUL PRACTIC AL INCARCATURII METALICE FORMATA
DIN TREI SORTURI

% METALICE

% IN CAZUL ELABORARII IN CUPTOARE CAPTUSITE ACID

% ELABORARE IN CUPTOARE CU INDUCTIE, CU CREUZET, CE
FUNCTIONEAZA CU

% FRECVENTE MEDIE SAU MARE

disp('CALCULUL PRACTIC AL INCARCATURII METALICE
FORMATA DIN TREI SORTURI METALICE IN CAZUL ELABORARII
IN CUPTOARE CAPTUSITE ACID ');

disp('ELABORARE IN CUPTOARE CU INDUCTIE, CU CREUZET,
CE FUNCTIONEAZA CU FRECVENTE MEDIE SAU MARE');
%introducerea compozitiei chimice a sortului aflat in baza de sarjare
%se afla un singur sort in baza de sarjare si trebuie stabilita si
introdusa compozitia

%chimica aacestuia

disp(in acest caz, in baza de sarjare exista trei sorturi metalice —
sortul metalic 1 — s.m.1 —, sortul metalic 2 — s.m.2 si sortul metalic 3 -
s.m.3.);

disp('Cuptoarele ce functioneaza cu frecventd medie, sunt dotate cu
generatoare de frecventd care debiteaza frecvente de 100 ... 10.000
Hz.");
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disp('Cuptoarele ce functioneaza cu frecventad mare — cunoscute in
literatura de specialitate si sub denumirea cu frecventa inaltd - );
disp('sunt dotate cu generatoare de frecventa ce debiteaza frecvente
de 10 kHz ...10 MHz, conform [7] sau frecvente mai mari de 10 kHz,
conform [8]);

disp(‘Materialele de aliere — de corectare a compozitiei chimice — se
introduc in cuptor in diferite etape, momentul introducerii in cuptor —
tabelul 10 —);[1]

disp(‘fiind in functie de afinitatea chimica fat& de oxigen a
elementelor chimice vizate sé fie corectate de influenta elementelor
chimice, vizate sa fie corectate, asupra solubilitatii altor elemente
chimice din faza metalic,’);

disp(‘compozitia chimica si natura materialelor de aliere etc');
disp('Elementul chimic de aliere principal din materialul de aliere
Momentul introducerii in cuptor');

disp('Conform tabelului 10,[1] literatura de specialitate recomanda
introducerea in incarcatura metalica solida — in incarcaturd — a
materialelor de aliere ce contin Ni sau Cu,');

disp(‘introducerea in baia metalica — dupé topire — a materialelor de
aliere ce contin, dupé caz, Ni, Mo, Si, V, Wi Cu si');
disp(‘introducere in baia metalica cu putin timp inainte de evacuarea
fontei lichide din cuptor a materialelor de aliere ce contin, dupa caz,
P, Ni, Mo, Cr, Mn, Si, V, Ti, W, Al si Cu.");

disp('Prin urmare, relativ toate metarialele de aliere se pot introduce
in baia metalica cu putin timp inainte de evacuarea fontei lichide din
cuptor, iar unele dupa topire.");

disp(‘Introducerea datelor referitoare la Primul Sort Metalic, sm1
existent in baza de sarjare’);

disp('Se introduc, din tabele 5,6,7 sau 8, [1] valorile minime si
maxime pentru elementele din compozitia chimica a ');

disp('primului sort metalic aflat in baza de sarjare, pentru valori
maxime sau unice se introduce aceeasi valoare de doua ori Carbon
(C), Siliciu (Si), Mangan (Mn), Fosformax (Pmax)');
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disp("Sulf maxim (Smax), Vanadiu (V), Titan (Ti), Nichel(Ni),
Crom(Cr), Cupru(Cu), Molibden(Mo), Magneziu(Mg), Aluminiu (Al)
sau Wolfram (W)');

disp('Sulf max(Smax) si Alte elemente (A) ale sortului metalic din
baza de sarjare’);

disp('Pentru elementele care nu se regasesc in compozitia chimica a
sortului metalic se introduce valoarea zero (0)");

% se introduc pe rand valorile procentuale ale elementelor
componente ale

% sortului metalic din baza de sarjare, capete de interval daca este
cazul

% sau valoarea determinata daca asa este trecuta in tabelele de
compozitie

% chimica

disp('Introduceti procentul de CARBON minim si maxim din primul
sort metalic,");

disp('Cminsm1 si Cmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cminsm1=input('Cminsm1:");

Cmaxsm1=input('Cmaxsm1:");

Csm1=(Cminsm1 + Cmaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de SILICIU minim si maxim din primul sort
metalic,’);

disp('Siminsm1 si Simaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
deex:1.5..2.3);

disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.3 (si nu sub forma de interval) se introduce valoarea din
tabel si pentru minim si pentru maxim ');
Siminsm1=input('Siminsm1:");

Simaxsm1=input('Simaxsm1:");
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Sism1=(Siminsm1 + Simaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de MANGAN minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Mnminsm1 si Mnmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 0.4..1.6:");

disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);
Mnminsm1=input('Mnminsm1:";

Mnmaxsm1=input('Mnmaxsm1:');

Mnsm1=(Mnminsm1 + Mnmaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de FOSFOR minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Pminsm1 si Pmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.5...0.8:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );

Pminsm1=input('Pminsm1:");

Pmaxsm1=input('Pmaxsm1:");

Pmax.sm1=(Pminsm1 + Pmaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de SULF minim si maxim din primul sort
metalic,");

disp('Sminsm1 si Smaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.6...1.2:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.1 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);

Sminsm1=input('Sminsm1:");

Smaxsm1=input('Smaxsm1:");

Smax.sm1=(Sminsm1 + Smaxsm1)/2
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disp('Introduceti procentul de VANADIU minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Vminsm1 si Vmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 1.1...1.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Vminsm1=input('"Vminsm1:');

Vmaxsm1=input('Vmaxsm1:');

Vsm1=(Vminsm1 + Vmaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de TITAN minim si maxim din primul sort
metalic,");

disp('Timinsm1 si Timaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 2.1...2.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Timinsm1=input('Timinsm1:");

Timaxsm1=input(‘Timaxsm1:");

Tism1=(Timinsm1 + Timaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de NICHEL minim si maxim din primul sort
metalic,’);

disp('Niminsm1 si Nimaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.2...1.9, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.2 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Niminsm1=input('Niminsm1:');

Nimaxsm1=input('Nimaxsm1:");

Nism1=(Niminsm1 + Nimaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de CROM minim si maxim din primul sort
metalic,');
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disp('Crminsm1 si Crmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Crminsm1=input('Crminsm1:");

Crmaxsm1=input('Crmaxsm1:');

Crsm1=(Crminsm1 + Crmaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de CUPRU minim si maxim din primul sort
metalic,');

disp('Cuminsm1 si Cumaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cuminsm1=input('Cuminsm1:');

Cumaxsm1=input('‘Cumaxsm1:");

Cusm1=(Cuminsm1 + Cumaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de MOLIBDEN minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Mominsm1 si Momaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 4.1...4.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mominsm1=input('Mominsm1:";

Momaxsm1=input('Momaxsm1:');

Mosm1=(Mominsm1 + Momaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de MAGNEZIU minim si maxim din primul
sort metalic,");

disp('Mgminsm1 si Mgmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
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disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mgminsm1=input('Mgminsm1:";

Mgmaxsm1=input('Mgmaxsm1:');

Mgsm1=(Mgminsm1 + Mgmaxsm1)/2

disp('Introduceti procentul de ALUMINIU minim si maxim din primul
sort metalic,");

disp('‘Alminsm1 si Almaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.8...2.1, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 3.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Alminsm1=input(‘Alminsm1:");

Almaxsm1=input('Almaxsm1:");

Alsm1=(Alminsm1 + Almaxsm1)/2

disp(‘Introduceti procentul de WOLFRAM minim si maxim din primul
sort metalic,";

disp('Wminsm1 si Wmaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.3...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.8 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Wminsm1=input('Wminsm1:');

Wmaxsm1=input('Wmaxsm1:");

Wsm1=(Wminsm1 + Wmaxsm1)/2

% Pe langa principalele elemente componente ale unei fonte exista
Si

% elemente chimice de aliere care nu sunt caracteristice fiecarei
fonte din

% aceasta cauza trebuie creata posibilitatea introducerii acestora
% indiferent de numarul lor
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disp('Se introduc si alte elemente de aliere daca este cazul continute
de primul sort metalic,");

disp('Introduceti procentul de element chimic de aliere minim si
maxim,');

disp('‘Aminsm1 si Amaxsm1 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.8...2.6");

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 1.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );

Aminsm1=input(‘Aminsm1:');

Amaxsm1=input('Amaxsm1:’);

Asm1=(Aminsm1 + Amaxsm1)/2

A1minsm1=input('A1minsm1:");

Almaxsm1=input('ATmaxsm1:’);

A1sm1=(ATminsm1 + Almaxsm1)/2

A2minsm1=input('A2minsm1:");

A2maxsm1=input('A2maxsm1:");

A2sm1=(A2minsm1 + A2maxsm1)/2

disp(‘Introducerea datelor referitoare la al doilea sort metalic existent
in baza de sarjare');

disp('Se introduc, din tabele 5,6,7 sau 8, [1] valorile minime si
maxime pentru elementele din compozitia chimica a ');

disp('sortului metalic aflat in baza de sarjare, pentru valori maxime
sau unice se introduce aceeasi valoare de doua ori Carbon (C),
Siliciu (Si), Mangan (Mn), Fosformax (Pmax)');

disp('Sulf maxim (Smax), Vanadiu (V), Titan (Ti), Nichel(Ni),
Crom(Cr), Cupru(Cu), Molibden(Mo), Magneziu(Mg), Aluminiu (Al)
sau Wolfram (W)");

disp(‘Sulf max(Smax) si Alte elemente (A) ale celui de al doilea sort
metalic din baza de sarjare");

disp('Pentru elementele care nu se regasesc in compozitia chimica a
sortului metalic se introduce valoarea zero (0)");

% se introduc pe rand valorile procentuale ale elementelor
componente ale
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% celui de al doilea sort metalic din baza de sarjare, capete de
interval daca este cazul

% sau valoarea determinata daca asa este trecuta in tabelele de
compozitie

% chimica

disp(‘Introduceti procentul de CARBON minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Cminsm2 si Cmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cminsm2=input('Cminsmz2;");

Cmaxsm2=input('Cmaxsm2:");

Csm2=(Cminsm2 + Cmaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de SILICIU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Siminsm2 si Simaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare
deex:15..2.3));

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.3 (si nu sub forma de interval) se introduce valoarea din
tabel si pentru minim si pentru maxim ');
Siminsm2=input(‘'Siminsm2:");

Simaxsm2=input('Simaxsm2:");

Sism2=(Siminsm2 + Simaxsmz2)/2

disp('Introduceti procentul de MANGAN minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Mnminsm2 si Mnmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 04..1.6:);

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );
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Mnminsm2=input('Mnminsm2:');

Mnmaxsm2=input('Mnmaxsm2:");

Mnsm2=(Mnminsm2 + Mnmaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de FOSFOR minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Pminsm2 si Pmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.5...0.8;

disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);

Pminsm2=input('Pminsm2:";

Pmaxsm2=input('Pmaxsm:");

Pmax.sm2=(Pminsm2 + Pmaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de SULF minim si maxim pentru al doilea
sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Sminsm2 si Smaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.6..1.2");

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.1 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );

Sminsm2=input('Sminsm2:");

Smaxsm2=input('Smaxsmz2:');

Smax.sm2=(Sminsm2 + Smaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de VANADIU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Vminsm2 si Vmaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 1.1...1.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Vminsm2=input('Vminsm2:");

Vmaxsm2=input('Vmaxsmz2:');
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Vsm2=(Vminsm2 + VVmaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de TITAN minim si maxim pentru al doilea
sort metalic existent in baza de sarjare ,";

disp('Timinsm2 si Timaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 2.1...2.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Timinsm2=input('Timinsm2:");

Timaxsm2=input(‘Timaxsmz2:");

Tism2=(Timinsm2 + Timaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de NICHEL minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Niminsm2 si Nimaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.2...1.9, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.2 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Niminsm2=input('Niminsm2:');

Nimaxsm2=input('Nimaxsm2:");

Nism2=(Niminsm2 + Nimaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de CROM minim si maxim pentru al doilea
sort metalic existent in baza de sarjare ,";

disp('Crminsm2 si Crmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Crminsm2=input('Crminsm2:");

Crmaxsm2=input('Crmaxsm2:');

Crsm2=(Crminsm2 + Crmaxsm2)/2

119



disp('Introduceti procentul de CUPRU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Cuminsm2 si Cumaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cuminsm2=input('Cuminsm2:');

Cumaxsm2=input('‘Cumaxsm2:");

Cusm2=(Cuminsm2 + Cumaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de MOLIBDEN minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Mominsm2 si Momaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 4.1...4.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 1.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mominsm2=input('Mominsm2:";

Momaxsm2=input('Momaxsmz2:');

Mosm2=(Mominsm2 + Momaxsm2)/2

disp('Introduceti procentul de MAGNEZIU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Mgminsm2 si Mgmaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mgminsm2=input('Mgminsm2:');

Mgmaxsm2=input('Mgmaxsm2:");

Mgsm2=(Mgminsm2 + Mgmaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de ALUMINIU minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");
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disp('Alminsm2 si Almaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.8...2.1, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 3.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Alminsm2=input('Alminsm2:");

Almaxsm2=input('Almaxsm2:");

Alsm2=(Alminsm2 + Almaxsm2)/2

disp(‘Introduceti procentul de WOLFRAM minim si maxim pentru al
doilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Wminsm2 si Wmaxsmz2 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.3...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.8 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Wminsm2=input("Wminsmz2:');

Wmaxsm2=input('Wmaxsm2:');

Wsm2=(Wminsm2 + Wmaxsm2)/2

% Pe langa principalele elemente componente ale unei fonte exista
Si

% elemente chimice de aliere care nu sunt caracteristice fiecarei
fonte din

% aceasta cauza trebuie creata posibilitatea introducerii acestora

% indiferent de numarul lor

disp('Se introduc si alte elemente de aliere daca este cazul continute
de sortul metalic,");

disp('Introduceti procentul de element chimic de aliere minim si
maxim,');

disp('Aminsm2 si Amaxsm2 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.8..2.6:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");
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disp('ex. 1.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );
Aminsm2=input(‘Aminsm2:');

Amaxsm2=input('Amaxsmz2:');

Asm2=(Aminsm2 + Amaxsm2)/2

A1minsm2=input('‘A1Tminsm2:");

A1maxsm2=input('ATmaxsmz2:');

A1sm2=(A1minsm2 + A1maxsm2)/2
A2minsm2=input(‘A2minsm2:");

A2maxsm2=input('A2maxsmz2;');

A2sm2=(A2minsm2 + A2maxsm2)/2

disp('Introducerea datelor referitoare la al treilea sort metalic existent
in baza de sarjare);

disp('Se introduc, din tabele 5,6,7 sau 8, [1] valorile minime si
maxime pentru elementele din compozitia chimica a ');
disp('sortului metalic aflat in baza de sarjare, pentru valori maxime
sau unice se introduce aceeasi valoare de doua ori Carbon (C),
Siliciu (Si), Mangan (Mn), Fosformax (Pmax)');

disp('Sulf maxim (Smax), Vanadiu (V), Titan (Ti), Nichel(Ni),
Crom(Cr), Cupru(Cu), Molibden(Mo), Magneziu(Mg), Aluminiu (Al)
sau Wolfram (W)');

disp('Sulf max(Smax) si Alte elemente (A) ale celui de al treilea sort
metalic din baza de sarjare");

disp('Pentru elementele care nu se regasesc in compozitia chimica a
sortului metalic se introduce valoarea zero (0)");

% se introduc pe rand valorile procentuale ale elementelor
componente ale

% celui de al doilea sort metalic din baza de sarjare, capete de
interval daca este cazul

% sau valoarea determinata daca asa este trecuta in tabelele de
compozitie

% chimica

disp('Introduceti procentul de CARBON minim si maxim pentru al
treilea sort metalic existent in baza de sarjare ,);
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disp('Cminsm3 si Cmaxsma3 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cminsm3=input('Cminsm3:");

Cmaxsm3=input('Cmaxsm3:");

Csm3=(Cminsm3 + Cmaxsm3)/2

disp('Introduceti procentul de SILICIU minim si maxim pentru al
treilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Siminsm3 si Simaxsm3 al sortului metalic din baza de sarjare
deex:15..2.3);

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.3 (si nu sub forma de interval) se introduce valoarea din
tabel si pentru minim si pentru maxim ');
Siminsm3=input('Siminsm3:");

Simaxsm3=input('Simaxsm3:");

Sism3=(Siminsm3 + Simaxsm3)/2

disp('Introduceti procentul de MANGAN minim si maxim pentru al
treilea sort metalic existent in baza de sarjare ,);

disp('Mnminsm3 si Mnmaxsm3 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 0.4...1.6");

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);
Mnminsm3=input('Mnminsm3:";

Mnmaxsm3=input('Mnmaxsm3:');

Mnsm3=(Mnminsm3 + Mnmaxsm3)/2

disp(‘Introduceti procentul de FOSFOR minim si maxim pentru al
treilea sort metalic existent in baza de sarjare ,);

disp('Pminsm3 si Pmaxsma3 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.5...0.8:";
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disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);

Pminsm3=input('Pminsm3:";

Pmaxsm3=input('Pmaxsm3:');

Pmax.sm3=(Pminsm3 + Pmaxsm3)/2

disp('Introduceti procentul de SULF minim si maxim pentru al treilea
sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Sminsm3 si Smaxsma3 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.6...1.2:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.1 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );

Sminsm3=input('Sminsm3:");

Smaxsm3=input('Smaxsm3:');

Smax.sm3=(Sminsm3 + Smaxsm3)/2

disp(‘Introduceti procentul de VANADIU minim si maxim pentru al
treilea sort metalic existent in baza de sarjare ,');

disp("Vminsm3 si Vmaxsma3 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 1.1...1.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Vminsm3=input('Vminsm3:");

Vmaxsm3=input('Vmaxsm3:');

Vsm3=(Vminsm3 + Vmaxsm3)/2

disp(‘Introduceti procentul de TITAN minim si maxim pentru al treilea
sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Timinsm3 si Timaxsm3 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 2.1...2.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");
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disp(‘ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Timinsm3=input('Timinsm3:");

Timaxsm3=input(‘Timaxsm3:");

Tism3=(Timinsm3 + Timaxsm3)/2

disp('Introduceti procentul de NICHEL minim si maxim pentru al
treilea sort metalic existent in baza de sarjare ,);

disp('Niminsm3 si Nimaxsma3 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.2...1.9, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.2 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Niminsm3=input('Niminsm3:";

Nimaxsm3=input('Nimaxsm3:");

Nism3=(Niminsm3 + Nimaxsm3)/2

disp(‘Introduceti procentul de CROM minim si maxim pentru al treilea
sort metalic existent in baza de sarjare ,";

disp('Crminsm3 si Crmaxsma3 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Crminsm3=input('Crminsm3:');

Crmaxsm3=input('Crmaxsm3:');

Crsm3=(Crminsm3 + Crmaxsm3)/2

disp('Introduceti procentul de CUPRU minim si maxim pentru al
treilea sort metalic existent in baza de sarjare ,);

disp('Cuminsm3 si Cumaxsma3 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
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Cuminsm3=input('Cuminsm3:');

Cumaxsm3=input('‘Cumaxsm3:");

Cusm3=(Cuminsm3 + Cumaxsm3)/2

disp('Introduceti procentul de MOLIBDEN minim si maxim pentru al
treilea sort metalic existent in baza de sarjare ,);

disp('Mominsm3 si Momaxsma3 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 4.1...4.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mominsm3=input('Mominsm3:";

Momaxsm3=input('Momaxsm3:');

Mosm3=(Mominsm3 + Momaxsm3)/2

disp('Introduceti procentul de MAGNEZIU minim si maxim pentru al
treilea sort metalic existent in baza de sarjare ,");

disp('Mgminsm3 si Mgmaxsm3 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.1...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Mgminsm3=input('Mgminsm3:');

Mgmaxsm3=input('Mgmaxsm3:");

Mgsm3=(Mgminsm3 + Mgmaxsm3)/2

disp('Introduceti procentul de ALUMINIU minim si maxim pentru al
treilea sort metalic existent in baza de sarjare ,);

disp('Alminsm3 si Almaxsm3 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 1.8...2.1, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 3.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Alminsm3=input('Alminsm3:");

Almaxsm3=input(‘Almaxsm3:");
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Alsm3=(Alminsm3 + Almaxsm3)/2

disp('Introduceti procentul de WOLFRAM minim si maxim pentru al
treilea sort metalic existent in baza de sarjare ,);

disp('Wminsm3 si Wmaxsma3 al sortului metalic din baza de sarjare
de ex: 3.3...3.6, valorile cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.8 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Wminsm3=input('Wminsm3:');

Wmaxsm3=input('Wmaxsm3:");

Wsm3=(Wminsm3 + Wmaxsm3)/2

% Pe langa principalele elemente componente ale unei fonte exista
Si

% elemente chimice de aliere care nu sunt caracteristice fiecarei
fonte din

% aceasta cauza trebuie creata posibilitatea introducerii acestora

% indiferent de numarul lor

disp('Se introduc si alte elemente de aliere daca este cazul continute
de sortul metalic,");

disp('Introduceti procentul de element chimic de aliere minim si
maxim,');

disp('‘Aminsm3 si Amaxsma3 al sortului metalic din baza de sarjare de
ex: 0.8..2.6:";

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.8 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum *);

Aminsm3=input('Aminsm3:");

Amaxsm3=input('Amaxsm3:');

Asm3=(Aminsm3 + Amaxsm3)/2

A1minsm3=input('A1minsm3:");

A1maxsm3=input('ATmaxsm3:");

A1sm3=(A1minsm3 + A1maxsm3)/2

A2minsm3=input(‘A2minsm3:");
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A2maxsm3=input(’A2maxsm3:");

A2sm3=(A2minsm3 + A2maxsm3)/2

% se determina conform criteriilor tehnologice din [1] proportiile

% celor doua sorturi aflate in baza de sarjare

disp('Proportiile din incarcatura metalica ale sorturilor metalice 1, 2 si
3 se pot calcula sau se pot alege in functie de mai multi factori,");
disp('cum ar fi compozitia chimica a fontei propuse sa fie eliberatd,
fenomenul de ereditate metalurgica, cantitatea disponibila etc.");
disp('De exemplu, daca se urméreste asigurarea continutului de
siliciu in incarcatura, trebuie sa se calculeze proportia de siliciu din
incarcatura si dacd aceasta’);

disp(‘este mai mare decét proportia de siliciu dintr-un sort metalic i
este mai mica decét proportia de siliciu din celalalt sort metalic,’);
disp('se calculeazé proportiile celor doua sorturi metalice apeland la
rezolvarea unui sistem de ecuatii si doua necunoscute,’);

disp('in care o ecuatie se refera la bilantul de siliciu iar cea de a doua
ecuatie se referd la valoarea de 100% a sumei proportiilor celor doua
sorturi metalice.");

disp('Se recomanda s se stabileasca cota de participare la
incarcaturd avand in vedere toti factorii implicati, inclusiv, de
exemplu, capacitatea mica de desulfurare si defosforare a
cuptoarelor cu inductie.");

disp(INTRODUCETI CELE TREI PROPORTII STABILITE PENTRU
SORTURILE DIN BAZA DE SARJARE sm1, sm2 si sm3 respectiv
%e1, %e2 si %e3 cu %e1+%e2+%e3=100";

el1=input('%e1=");

e2=input('%e2');

e3=input('%e3");

%calculul proportiilor elementelor chimice din incarcatura in functie
de

%aportul celor 3 sorturi aflate in baza de sarjare

disp('Proportia unui element chimic din incércétura se determina cu
relatia (105.2).");

Cim=Csm1*e1/100+Csm2*e2/100+Csm3*e3/100
Siim=Sism1*e1/100+Sism2*e2/100+Sism3*e3/100

128



Mnim=Mnsm1*e1/100+Mnsm2*e2/100+Mnsm3*e3/100
Pmaxim=Pmaxsm1*e1/100+Pmaxsm2*e2/100+Pmaxsm3*e3/100
Smaxim=Smaxsm1*e1/100+Smaxsm2*e2/100+Smaxsm3*e3/100
Vim=Vsm1*e1/100+Vsm2*e2/100+Vsm3*e3/100
Tiim=Tism1*e1/100+Tism2*e2/100+Tism3*e3/100
Niim=Nism1*e1/100+Nism2*e2/100+Nism3*e3/100
Crim=Crsm1*e1/100+Crsm2*¢2/100+Crsm3*e3/100
Cuim=Cusm1*e1/100+Cusm2*e2/100+Cusm3*e3/100
Moim=Mosm1*e1/100+Mosm2*e2/100+Mosm3*e3/100
Mgim=Mgsm1*e1/100+Mgsm2*e2/100+Mgsm3*e3/100
Alim=Alsm1*e1/100+Alsm2*e2/100+Alsm3*e3/100
Wim=Wsm1*e1/100+Wsm2*e2/100+Wsm3*e3/100
Aim=Asm1*e1/100+Asm2*e2/100+Asm3*e3/100
A1im=A1sm1*e1/100+A1sm2*e2/100+A1sm3*e3/100
A2im=A2sm1*e1/100+A2sm2*e2/100+A2sm3*e3/100

% se calculeaza cantitatea de sort metalic caracteristica fiecarui sort
% care intra in incarcatura

disp('Cantitatea de sort metalic 1 ce se incarca in cuptor, Qs.m.1, in
kg, se calculeaza cu relatia (105.3), [1] cea de sort metalic 2, Qs.m.2,
in kg, se calculeaza cu relatia (105.4));[1]

disp(‘iar cea de sort metalic 3, Qs.m.3, in kg, se calculeazé cu relatia
(105.5).);[1]

disp('Pentru calculul cantitatii de sort metalic trebuie introdusa
CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI in kilograme kg,
Qefectiv');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qsm1=Qefective1/100

Qsm2=Qefective2/100

Qsm3=Qefective3/100

disp(ETAPA PREGATIREA INCARCATURII A LUAT SFARSIT');
%Trecem la a doua etapa a proiectului si anume TOPIREA

%in aceasta etapa se calculeaza pierderile de elemente chimice in
urma

%procesului de topire

disp('TOPIREA");
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disp(INCARCATURA METALICA ESTE CONSTITUITA DIN TREI
SORTURI METALIC");

disp('CUPTOARE CE FUNCTIONEAZA CU FRECVENTA MEDIE
SAU MARE ");

disp(in timpul topirii, majoritatea elementelor chimice din compozitia
chimica a sortului metalic se oxideaza.");

disp('La modul general, pierderile, prin oxidare, de elemente chimice
in timpul topirii se prezinta in tabelul 4.1,[1].");

disp('Pierderile de elemente chimice, in timpul topirii, in cuptorul
electric cu incélzire prin inductie, cu creuzet,’);

disp('céptusit acid, cu incarcaturé metalicé solida si ce functioneazé
cu frecventa medie sau mare.Tabelul 4.1');[1]

disp(in tabelul 4.1,[1] s-a considerat ¢ circa 75% din pierderile totale
de elemente chimice ce se constata in timpul elaborarii, se

realizeaza in timpul topiri.");

disp('Valorile de pierderi prin oxidare prezentate in tabelul 4.1,[1] sunt
relative deoarece depind de o serie de factori cum ar fi urmétorii:
afinitatea chimicé fata de oxigen a elementelor chimice,’);
disp('‘compozitia chimicd a sortului metalic, forma in care se afld
elementele chimice in sortul metalic (solutie, compus chimic,
amestec eutectic si metal pur, de exemplu),’;

disp(‘prevederea sau nu a cuptorului cu capac, gradul de ruginire,
marimea bucétilor de sort metalic, proportia de span, prezenta sau
nu a materialelor de reducere in incarcaturd, durata de topire etc.).”);
disp('Pentru conducerea cu calculatorul a procesului de elaborare a
fontei, s-au considerat pierderile prin oxidare din tabelul 4.1,");[1]
disp(‘'valori care conduc la obtinerea unei compozitii chimice relative
a baii metalice dupa finalizarea etapei de topire.');

disp('Compozitia chimica a incarcaturii metalice este cea a sortului
metalic data de relatia (44.1).");

disp(in continuare se pune problema aflrii compozitiei chimice a baii
metalice dupé finalizarea etapei de topire.");

disp('Dacd nu se cunosc modalitdtile de implicare a factorilor ce
influenteazé procesul de oxidare in timpul etapei de topire,');
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disp('se adopta pierderile de elemente chimice prin oxidare in timpul
topiri, din tabelul 4.1, [1] ca fiind media aritmetica a valorilor extreme.
De exemplu, pentru elementul chimic carbon,');

disp('arderea in timpul topirii este de (0,75+9)/2=4,9%. Este de
preferat s& se cunoasca conditiile concrete de elaborare si, astfel, s&
se lucreze cu valori de arderi cat mai aproape de realitate.";
disp(‘Compozitia chimica a fontei dupa topire se determind cu relatia
(4.1).);

disp('se calculeaza media aritmetica a extremelor valorilor arderii din
tabelul 4.1;[1]

aC=(0.75+9)/2;

aS=(0.08+2.6)/2;

aSi=(3.8+5.3)/2;

aMn=(1.5+11.3)/2;

aCr=(3.8+5.3)/2;

aNi=(0+0)/2;

aP=(0.4+2.3)/2;

aTi=(18.8+26.3)/2;

aMo=0;

aAl=(60+90)/2;

aMg=100;

aW=0;

aFe=(0.08+0.2)/2;

aCu=0;

% se calculeaza pentru fiecare element in parte cantitatea de
material dupa

% topire

Ct=Cim*(1-aC/100)

Sit=Siim*(1-aSi/100)

Mnt=Mnim*(1-aMn/100)

Pmaxt=Pmaxim*(1-aP/100)

Smaxt=Smaxim*(1-aS/100)

Vt=Vim*(1-aV/100)

Tit=Tiim*(1-aTi/100)

Nit=Niim*(1-aNi/100)
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Crt=Crim*(1-aCr/100)

Cut=Cuim*(1-aCu/100)

Mot=Moim*(1-aMo/100)

Mgt=Mgim*(1-aMg/100)

Alt=Alim*(1-aAl/100)

Wt=Wim*(1-aW/100)

disp('Pentru alte elemente de aliere deosebite de cele 14 mentionate
se intfroduce daca este cazul valoarea arderii acestora in timpul
etapei de TOPIRE');

aA=input('aA=");

aA1=input('aA1=");

aA2=input('aA2=";

At=Aim*(1-aA/100)

A1t=A1im*(1-aA1/100)

A2t=A2im*(1-aA2/100)

disp('Relatia (4.1) se aplicd pentru toate elementele chimice din
compozitia chimica a unicului sort metalic aflat in baza de sarjare’);
disp('(pentru fiecare element chimic din compozitia chimica a sortului
metalic, de exemplu, din tabelele 5,6,7 si 8 — de exemplu, pentru
pozitia 10 din tabelul 5,");[1]

disp(‘elementele chimice C, Si, Mn, P, S, Cu si Cr).");

disp('De exemplu, proportia de carbon din baia metalica, dupé topire,
in cazul in care sortul metalic contine 3,6% C iar arderea’);
disp(‘carbonului este de 4,9%, este de [?%C?_t 1=3,6(1-
4,9/100)=3,42, prin aplicarea relatiei (4.1).");

disp('Prin aplicarea relatiei (4.1) se obtine compozitia chimica a baii
metalice, dupé topire — relatia 4.2.");

disp('PRIN STABILIREA COMPOZITIEI CHIMICE A BAIl METALICE
DUPA TOPIRE ETAPA A LUAT SFARSIT');

%Etapa de corectare a fontei din cuptor si de obtinere a fontei
propuse

%spre elaborare

% Tratamente metalurgice aplicate fontei in stare lichida
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disp('ETAPA APLICARII TRATAMENTELOR METALURGICE
FONTEI IN STARE LICHIDA, DUPA TOPIRE');

disp(‘Dupa finalizarea etapei de topire, baia metalica are compozitia
chimica reald, conform relatiei (4.2)');

disp(‘Introduceti procentele de element chimic din compozitia fontei
dupa topire - REALA, determinate etapa anterioara, de tpul Ct, Sit,
Mnt.... ");

Ct=input('Ct=");

Sit=input(‘Sit=");

Mnt=input('Mnt=");

Pmaxt=input('Pmaxt=');

Smaxt=input('Smaxt=");

Vi=input('Vt=");

Tit=input('Tit=");

Nit=input('Nit=");

Crt=input('Crt=");

Cut=input('Cut=";

Mot=input('Mot=");
Mgt=input('Mgt=");
Alt=input(‘Alt=");
Wit=input('Wt=");
At=input('At=");
Alt=input('A1t=");
A2t=input('A2t=");
disp(INTRODUCETI COMPOZITIA CHIMICA A FONTEI CE
TREBUIE ELABORATA);

disp('Compozitia chimica a fontei ce trebuie elaborata');

disp(‘poate fi exprimata prin intervale de valori ale concentratiilor
elementelor chimice, prin continuturi maxime si prin continuturi
minime.");

disp('Se introduc din tema de proiectare valorile minime si maxime
pentru elementele din compozitia chimica a ");

disp('fontei de elaborat, pentru valori maxime sau unice se introduce
aceeasi valoare de doua ori; Carbon (C), Siliciu (Si), Mangan (Mn),
Fosformax (Pmax)');
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disp("Sulf maxim (Smax), Vanadiu (V), Titan (Ti), Nichel(Ni),
Crom(Cr), Cupru(Cu), Molibden(Mo), Magneziu(Mg), Aluminiu (Al)
sau Wolfram (W)');

disp("Sulf max(Smax) si Alte elemente (A, A1, A2) ale fontei propuse
spre elaborare');

disp('Pentru elementele care nu se regasesc in compozitia chimica a
FONTEI de ELABORAT se introduce valoarea zero (0)");

% se introduc pe rand valorile procentuale ale elementelor
componente ale

% celui de al doilea sort metalic din baza de sarjare, capete de
interval daca este cazul

% sau valoarea determinata daca asa este trecuta in tabelele de
compozitie

% chimica

disp(‘Introduceti procentul de CARBON minim si maxim al fontei de
elaborat ,");

disp('Cmin si Cmax ale fontei de elaborat de ex: 3.1...3.6, valorile cu
parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce ACEASTA
valoare si pentru MINIM si pentru MAXIM);

Cmin=input('‘Cmin:");

Cmax=input('Cmax:");

C=(Cmin + Cmax)/2;

disp('Introduceti procentul de SILICIU minim si maxim al fontei de
elaborat);

disp('Simin si Simax ale fontei de elaborat de ex: 1.5...2.3:");

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 1.3 (si nu sub forma de interval) se introduce valoarea din
tabel si pentru minim si pentru maxim ');

Simin=input('Simin:");

Simax=input('Simax:");

Si=(Simin + Simax)/2;
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disp('Introduceti procentul de MANGAN minim si maxim al fontei de
elaborat);

disp('Mnmin si Mnmax ale fontei de elaborat de ex: 0.4...1.6:");
disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.8 si nu sub forma de interval se introduce aceeasi valoare
si pentru minim si pentru maxim ');

Mnmin=input('Mnmin:');

Mnmax=input('Mnmax:');

Mn=(Mnmin + Mnmax)/2;

disp('Introduceti procentul de FOSFOR minim si maxim al fontei de
elaborat);

disp('Pmin si Pmax al fontei de elaborat de ex: 0.5...0.8:");

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce valoarea si
pentru minimum si pentru maximum );

Pmin=input('Pmin:");

Pmax=input('Pmax:");

Pmaxe=(Pmin + Pmax)/2;

disp('Introduceti procentul de SULF minim si maxim al fontei de
elaborat);

disp('Smin si Smax al fontei de elaborat de ex: 0.6...1.2:");

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 0.1 si nu sub forma de interval se introduce aceeasi valoare
si pentru minim si pentru maxim ');

Smin=input("Smin:");

Smax=input('Smax:");

Smaxe=(Smin + Smax)/2;

disp('Introduceti procentul de VANADIU minim si maxim al fontei de
elaborat);

disp('Vmin si Vmax al fontei de elaborat de ex: 1.1...1.6, valorile cu
parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2);
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disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Vmin=input('Vmin:");

Vmax=input("Vmax:');

V=(Vmin + Vmax)/2;

disp('Introduceti procentul de TITAN minim si maxim al fontei de
elaborat);

disp('Timin si Timax al fontei de elaborat de ex: 2.1...2.6, valorile cu
parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 0.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Timin=input('Timin:');

Timax=input('Timax:");

Ti=(Timin + Timax)/2;

disp('Introduceti procentul de NICHEL minim si maxim al fontei de
elaborat);

disp('Nimin si Nimax al fontei de elaborat de ex: 1.2...1.9, valorile cu
parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.2 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Nimin=input('Nimin:");

Nimax=input('Nimax:');

Ni=(Nimin + Nimax)/2;

disp('Introduceti procentul de CROM minim si maxim al fontei de
elaborat);

disp('Crmin si Crmax al fontei d elaborat de ex: 3.1...3.6, valorile cu
parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");
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disp(‘ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Crmin=input('Crmin");

Crmax=input('‘Crmax:");

Cr=(Crmin + Crmax)/2;

disp(‘Introduceti procentul de CUPRU minim si maxim al fontei de
elaborat);

disp('Cumin si Cumax al fontei de elaborat de ex: 3.1...3.6, valorile cu
parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Cumin=input('Cumin:");

Cumax=input('Cumax:");

Cu=(Cumin + Cumax)/2;

disp('Introduceti procentul de MOLIBDEN minim si maxim al fontei de
elaborat);

disp('Momin si Momax al fontei de elaborat de ex: 4.1...4.6, valorile
cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 1.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Momin=input('Momin:");

Momax=input('Momax:');

Mo=(Momin + Momax)/2;

disp('Introduceti procentul de MAGNEZIU minim si maxim al fontei de
elaborat);

disp('Mgmin si Mgmax al fontei de elaborat de ex: 3.1...3.6, valorile
cu parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 2.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
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Mgmin=input('Mgmin:');

Mgmax=input('Mgmax:');

Mg=(Mgmin + Mgmax)/2;

disp('Introduceti procentul de ALUMINIU minim si maxim al fontei de
elaborat);

disp('Almin si Almax al fontei de elaborat de ex: 1.8...2.1, valorile cu
parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2);

disp('ln cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp('ex. 3.3 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Almin=input('AImin:");

Almax=input(‘Almax:");

Al=(Almin + Almax)/2;

disp('Introduceti procentul de WOLFRAM minim si maxim al fontei de
elaborat);

disp('Wmin si Wmax al fontei de elaborat de ex: 3.3...3.6, valorile cu
parte fractionara se scriu 1.2 sau 3.2');

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 2.8 si nu sub forma de interval se introduce aceasta
valoarea si pentru minimum si pentru maximum ');
Wmin=input('Wmin:');

Wmax=input('Wmax:");

W=(Wmin + Wmax)/2;

% Pe langa principalele elemente componente ale unei fonte exista
Si

% elemente chimice de aliere care nu sunt caracteristice fiecarei
fonte din

% aceasta cauza trebuie creata posibilitatea introducerii acestora

% indiferent de numarul lor

disp('Se introduc si alte elemente de aliere daca este cazul continute
de fonta de elaborat);

disp('Introduceti procentul de element chimic de aliere minim si
maxim,');
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disp(‘Amin si Amax ale fontei de obtinut de ex: 0.8...2.6:");

disp('In cazul in care in tabel procentul de element este dat sub forma
de valoare fixa,");

disp(‘ex. 1.8 si nu sub forma de interval se introduce aceeasi valoare
si pentru minim si pentru maxim ');

Amin=input('Amin:');

Amax=input('‘Amax:");

A=(Amin + Amax)/2;

A1min=input('ATmin:");

Almax=input('A1max:");

A1=(A1min + A1max)/2;

A2min=input('A2min:");

A2max=input('‘A2max:");

A2=(A2min + A2max)/2;

disp(‘Tratamentele metalurgice, printre altele, trebuie s asigure
compozitia chimica a fontei propuse sa fie elaborat.");

disp('Dupé etapa de topire, procesul de oxidare continua pentru
majoritatea elementelor chimice din topitura metalica.");

disp('Prin raportare la compozitia chimica a fontei propuse sé fie
elaboratd, luandu-se in consideratie pierderile prin oxidare in timpul
tratamentelor');

disp('metalurgice aplicate fontei in stare lichida supraincalzita, se
calculeaz cat trebuie sa fie compozitia chimica a fontei lichide');
disp('dupé etapa de topire, numitd compozitie chimica teoretica dupd
topire in aga fel incét sa se obtina fonta propusé a fi elaborata.’);
disp('Se comparé compozitia chimic& reala de dupa topire cu
compozitia chimica teoreticd de dupé topire si se trag concluzi');
disp(‘in legatura cu natura operatiilor metalurgice care trebuie
efectuate.’);

disp('Se utilizeaza, in continuare, notiunile de proportia reala de
element chimic si proportia teoreticd de element chimic, dupa
topire.";

disp('Se apreciaza ca pierderile prin oxidare de elemente chimice, in
timpul tratamentelor chimice");
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disp(' In tabelul (6.1), [1] se prezinta pierderile prin oxidare, de
elemente chimice, in timpul topirii.");

disp('Pierderile reprezentate in tabelul 6.1, [1] sunt relative, cel putin
din cauza faptului ca intervine durata de mentinere in stare lichida a
fontei pentru desfasurarea tratamentelor metalurgice,");

disp('duratd de mentinere ce poate fi dictatd si de alte cauze.");
disp('Pentru elementele chimice C, Si, Mn si Cr pierderile prin ardere
se pot calcula, mai aproape de realitate si in functie de durata de
mentinere in stare lichida prin intermediul relatiei (6.6)");[1]
disp('Introduceti t(?) — timpul de mentinere in stare lichida la
temperatura de supraincalzire in stare lichida, in ore (h).);
t=input(t=");

disp(‘aEitm reprezinta proportia de element chimic Ei care arde in
timpul tratamentelor metalurgice');

atmSi1400=0*t

atmSi1450=-0.39"

atmSi1500=-1.52*

atmSi1550=-3.77*

atmC1400=0.73"t

atmC1450=2.25%

atmC1500=5"t

atmC1550=8"t

atmMn1400=0.61"t

atmMn1450=0.61"t

atmMn1500=1.35"t

atmMn1550=1.82*t

atmCr1400=1.27*t

atmCr1450=1.48"t

atmCr1500=2.57*t

atmCr1550=2.82*t

disp('Daca nu se cunosc date concrete despre pierderile prin oxidare
in timpul topirii, se iau in calcule mediile aritmetice ale extremelor din
tabelul (6.1).");

atmS=(0.03+0.90)/2;

atmNi=0;
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atmP=(0.13+0.8)/2;

atmTi=(6.3+8.8)/2;

atmMo=0;

atmAI=(10+40)/2;

atmMg=100;

atmW=0;

atmFe=(0.03+0.08)/2;

atmCu=0;

atmV=0;

aA=0;

aA1=0;

aA2=0;

disp('INTRODUCET! in functie de temperatura proportia de element
chimic care arde in timpul tratamentelor metalurgice pentru
elementele Si, C, Mn si Cr");

atmSi=input(‘atmSi=");

atmC=input('atmC=");

atmMn=input(‘atmMn=");

atmCr=input('atmCr=");

%se calculeaza proportiile teoretice de element chimic dupa topire
%aceste proportii se obtin plecand de la fonta de obtinut si tinand
cont de

%arderile care au loc in timpul tratamentelor metalurgice
disp('Se calculeaza proportiile teoretice de element chimic dupa
topire ce se noteaza cu Cttinf si Cttsup in cazul in care avem
intervale, Pmaxtt sau Smaxtt in cazul in care avem valori maxime');
Cttinf=100*Cmin/(100-atmC)

Cttsup=100*Cmax/(100-atmC)

Ctt=(Cttinf+Cttsup)/2

Sittinf=100*Simin/(100-atmSi)

Sittsup=100*Simax/(100-atmSi)

Sitt=(Sittinf+Sittsup)/2

Mnttinf=100*Mnmin/(100-atmMn)
Mnttsup=100*Mnmax/(100-atmMn)

Mntt=(Mnttinf+Mnttsup)/2
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Crttinf=100*Crmin/(100-atmCr)
Crttsup=100*Crmax/(100-atmCr)

Crtt=(Crttinf+Crttsup)/2

Smaxtt=100*Smaxe/(100-atmS)
Pmaxtt=100*Pmaxe/(100-atmP)
Nittinf=100*Nimin/(100-atmNi)
Nittsup=100*Nimax/(100-atmNi)

Nitt=(Nittinf+Nittsup)/2

Tittinf=100*Timin/(100-atmTi)

Tittsup=100*Timax/(100-atmTi)

Titt=(Tittinf+Tittsup)/2

Mottinf=100*Momin/(100-atmMo)
Mottsup=100*Momax/(100-atmMo)

Mott=(Mottinf+Mottsup)/2

Alttinf=100*Almin/(100-atmAl)
Alttsup=100*Almax/(100-atmAl)

Altt=(Alttinf+Alttsup)/2

Mgttinf=100*Mgmin/(100-atmMg)
Mgttsup=100*Mgmax/(100-atmMg)

Mgtt=(Mgttinf+Mgttsup)/2

Witinf=100*"Wmin/(100-atmW)
Witsup=100*Wmax/(100-atmW)

Wit=(Wttinf+Wttsup)/2

Cuttinf=100*Cumin/(100-atmCu)
Cuttsup=100*Cumax/(100-atmCu)

Cutt=(Cuttinf+Cuttsup)/2

Vitinf=100*Vmin/(100-atmV)

Vitsup=100*Vmax/(100-atmV)

Vit=(Vttinf+Vttsup)/2

disp('Pentru a aplica tratamentele metalurgice de corectare a
compozitiei chimice, se compard compozitia chimica reala a fontei
lichide de dupé topire cu compozitia chimica teoreticd de dupa
topire.");

disp('Primul element chimic ce trebuie verificat este siliciul. Deoarece
siliciul micsoreaza solubilitatea carbonului in fonta lichida,");
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disp('daca baia metalica trebuie carburatd, se efectueaza intéi
operatia de carburare. Prin urmare primul element chimic care se
confrunta este carbonul.’);
if Ct<Cttinf

disp('In circumstantele inegalitétii (6.7), trebuie efectuata
CARBURAREA FONTEI, carburarea se face cu materiale de
carburare ');

disp(‘Cantitatea de carbon ce trebuie mérita in compozitia chimica
a fontei se noteazé cu deltaC si se determina cu relatia (6.8).);

deltaC=Cttinf-Ct;

disp('Materialele de carburare contin la modul general, [27],
40...99,9% carbon fix (100 — % cenusa — %H20 — % volatile
reprezinta notiunea de carbon fix),");

disp('0,01...40,00% cenus3, 0,1...15,0% volatile, 0,1...12,0% apa
si 0,002...1,800% azot.");

disp('Proportia de Carbon din materialul de carburare se ia, de
exemplu din tabelele 6.3, 6.4 si 6.5";[1]

disp('Randamentul de asimilarea carbonului se poate alege din
tabelul 6.8");

disp(‘'alegerea materialului de carburare se face in asa fel incat in
baia metalica SA NU SE INTRODUCA ALTE ELEMENTE CHIMICE
in afara celor din compozitia chimica’);

disp('Introduceti valorile PROPORTIA DE CARBON si
RANDAMENTUL DE ASIMILARE');

Ccarb=input('Ccarb=");

Rand.asimC=input('Rand.asimC=");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:’);

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qcarb=deltaC*10000/(Ccarb*Rand.asimC);

disp('Cantitatea de material de carburare ce se introduce in cuptor
-Qcarb.cupt- se determina cu relatia 6.12');[1]

Qcarb.cupt=Qcarb*Qefectiv/100
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disp('Cantitatile de elemente introduse de catre materialul de
carburare se adauga la proportiile existente modificand astfel
compozitia chimica a fontei dupa turnare inainte urmatoarea operatie
de corectie');

disp('Introduceti proportiile de elemente chimice aduse de catre
materialul de carburare");

Sicarb=input('Sicarb=");

Scarb=input('Scarb=");

Alcarb=input('Alcarb=");

Fecarb=input('Fecarb=");

Sit=Sit+Sicarb;

Smaxt=Smaxt+Scarb;

Alt=Alt+Alcarb;

disp(‘problema carburérii fontei — a baii metalice — apare in mod
curent in cazul elaborarii fontei sintetice si semisintetice , adica in
cazul incarcaturilor metalice ce contin un continut de carbon mic');

disp('(incarcaturi metalice in care predomina deseurile de otel sau
care sunt alc&tuite in exclusivitate din deseuri de otel).’);
elseif Ct>Cttsup

disp('In circumstantele inegalitatii (6.15), baia metalica de la finalul
topirii trebuie DILUATA in CARBON");

disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei -
deoarece este indeplinité inegalitatea (6.15) — trebuie sé se introduca
in baia metalicd un sort metalic care s& contind elementul chimic Ei,
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");

disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul
anterior, material de diluare — m.d.";

disp(‘Proportia de material de diluare — %m.d. — se determin prin
rezolvarea sistemului (6.16).";

disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare');

disp(‘Introduceti proportia de Carbon din materialul de diluare");

Cmd=input('‘Cmd=");

A=[Ct/100 Cmd/100; 1 1]

A1=[Ctt Cmd/100; 100 1]
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A2=[Ct/100 Ctt; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)

D2=det(A2)

fI=D1/D

m.d=D2/D

disp('Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.|

disp('in kg material de diluare/cuptor’;

disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate s& aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");

disp('Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupé caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-si proportia.’);

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
- noua compozitie chimica a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).);

disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE CARBURARE IN VEDEREA CALCULULUI
PROCENTELOR DUPA DILUARE);

Simd=input('Simd=");

Sif.d=f.I*Sit/100+m.d*Simd/100

Smd=input('Smd=");

Sf.d=f.I"Smaxt/100+m.d*Smd/100

Mnmd=input('Mnmd=");

Mnf.d=f.I"Mnt/100+m.d*Mnmd/100

Almd=input('Almd=");
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Alf.d=f.I*Alt/100+m.d*Almd/100

Pmaxmd=input('Pmaxmd=");

Pmaxf.d=f.I"Pmaxt/100+m.d*Pmaxmd/100

Timd=input('Timd=");

Tif.d=f.I*Tit/100+m.d*Timd/100

Vmd=input('Vmd=");

Vf.d=f.I*Vt/100+m.d*Vmd/100

Nimd=input('Nimd=");

Nif.d=f.I*Nit/100+m.d*Nimd/100

Crmd=input('Crmd=");

Crf.d=f.I*Crt/100+m.d*Crmd/100

Cumd=input('‘Cumd=");

Cuf.d=f.I"Cut/100+m.d*Cumd/100

Mgmd=input('Mgmd=";

Mgf.d=f.I"Mgt/100+m.d*Mgmd/100

Momd=input('Momd=");

Mof.d=f.I"Mot/100+m.d*Momd/100

Wmd=input('Wmd=");

Wf.d=f.I"Wt/100+m.d*Wmd/100

Amd=input('Amd=";

Af.d=f.I*At/100+m.d*Amd/100

disp(‘Asadar, dupa diluare, in cuptor se afla o fonta lichida noua,

cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie sa ia in consideratie noua compozitie chimica,");

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transform& in compozitia chimica data de relatia (6.19).");

Ct=Ctt

Sit=Sif.d

Alt=Alf.d

Smaxt=Sf.d

Mnt=Mnf.d

Pmaxt=Pmaxf.d

Tit=Tif.d

Vt=Vf.d
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Nit=Nif.d

Crt=Crf.d

Cut=Cuf.d

Mgt=Mgf.d

Mot=Mof.d

Wt=Wf.d

At=Af.d

disp('Problema diluérii fontei in carbon se pune mai rar,');
else

disp('In circumstantele inegalitatii (6.13), baia metalicd ASIGURA
CONTINUTUL DE CARBON CORESPUNZATOR);
end
% Corectarea siliciului
disp('SE TRECE LA CORECTAREA SILICIULULI';
disp('Proportia de siliciu din compozitia chimica teoretica, dupa topire
se calculeaza cu relatia (6.1) si este de forma [%Si]it.);
disp('Se comparé proportia de siliciu din compozitia chimicé reala,
dupé topire, relatia (6.1) — [%Si]t — cu proportia de siliciu din
compozitia chimica teoretica, dupa topire, relatia (6.5), - [%Si]tt.");
%se trece la verificarea celor trei cazuri posibile
if Sit<Sittinf

disp('Daca este indeplinita inegalitatea (6.21), trebuie s se
realizeze CORECTAREA CONTINUTULUI DE SILICIU PRIN
ADAOS DE MATERIALE METALICE care contin siliciu in proportie
mari i, dacé este posibil, s& contina doar siliciu si fier. ');

disp('Alierea cu siliciu in cuptorul electric cu incélzire prin inductie
se face cu FeSi 45 si FeSi 75 si numai dupa efectuarea carburdrii,
daca a fost cazul, pentru ca sa nu afecteze solubilitatea carbonului in
fonta lichida.");

disp(in intervalul de temperaturi ale baii metalice de 1 420...1
4600C, viteza de asimilare a siliciului este de circa 0,1% Si/min. in
cazul in care temperatura baii metalice este mai mare de 1400
grade C, randamentul de asimilare a siliciului variaza in intervalul
94...100%.");
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disp('Continutul de siliciu se poate mari si prin utilizarea ca
material de aliere a deseurilor de carburé de siliciu, situatie in care
randamentul de asimilare a siliciului variaza ntre limitele 40...60%);

disp(‘'dacd materialul de aliere se introduce in incércétura metalica
sau daca materialul de aliere se introduce dupa topire in
circumstantele in care temperatura baii metalice este de minim 1 400
grade C (dacé fonta are un continut de carbon mai mic,");

disp(‘asimilarea siliciului din deseurile de carbura de siliciu este
mai buna). Asimilarea siliciului din deseurile de carbura de siliciu este
superioard daca acestea se introduc in cuptor impreund cu 4...15%
amestec de var si fluorind.");

disp('Daca alierea cu siliciu se realizeaza utilizandu-se ferosiliciu
cu marimea granulatiei de 1...5 mm, randamentul de asimilare a
siliciului are valori maxime.");

disp(in tabelul 6.3 se prezinta compozitia chimica a ferosiliciului gi
forma de livrare, conform STAS 7436-80, ferosiliciul recomandat
pentru corectarea prin adaos a continutului de siliciu.');

disp('Cantitatea de siliciu ce trebuie mérita in compozitia chimicé a
fontei se noteazé cu deltaSi si se determina cu relatia (6.8).");

deltaSi=Sitt-Sit;

disp('Cantitatea de material de corectie se calculeaz cu relatia
(6.24), se simbolizeaz& cu Qm.c. si se exprima in kg de material de
corectie pentru 100 kg de fonta lichida.");

disp('Randamentul de asimilare al elementului chimic Ei in baia
metalicd este prezentat in tabelul 6.4.");

disp('Randamentele de asimilare pezentate in tabelul 6.4, [1] sunt
relative din cauz& ca sunt multi factori care le influenteaza cum ar fi:
compozitia chimicd a béaii metalice in momentul corectiei,');

disp(‘afinitatea chimicé fata de oxigen a elementelor chimice, tipul
de constituent metalografic sub care se afla in materialelor de
corectie, continutul de element chimic Ei din materialul de corectie,’);

disp('starea de agregare a materialului de corectie in momentul in
care acesta se introduce in baia metalica, cantitatea de baie metalica
supusé corectiei chimice, modalitatea de introducere a materialului
de corectie in baia metalica — sub forméa de portii sau integral,’);
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disp('tehnica de introducere a materialului de corectie in baia
metalica, masa specificd a materialului de corectie, mé&rimea bucétilor
de material de corectie, temperatura baii metalice in momentul
introducerii materialului de corectie in baia metalica,');

disp('temperatura materialului de corectie in momentul introducerii
acestuia in baia metalica, gradul de agitare al baii metalice in
momentul introducerii materialului de corectie in aceasta (marirea
brasajului), efectul caloric al dizolvérii elementelor chimice Ei');

disp('din materialul de corectie in baia metalica, gradul de puritate
al materialelor de corectie, temperatura de topire a materialelor de
corectie etc. De exemplu, prezinta interes, in ceea ce priveste
randamentul de asimilare, masa specificd a materialului de corectie —
pentru cateva materiale de corectie, tabelul 6.5.");

disp('Ca materiale de corectie se pot utiliza si fontele brute aliate —
de exemplu fontele brute din tabelul 5 —, fonta veche aliatd — de
exemplu, fontele din tabelul 6 —, deseuri de otel aliate — de exemplu,
deseurile de otel din tabelul 7 —, deseuri de fonta aliaté, prealiaje,
metale brute de aliere, metale rafinate de aliere etc.");

disp('Prealiajele reprezinta niste aliaje intermediare ce se
utilizeaz& cu scopul corectérii compozitiei chimice in cazul in care
existd probleme de asimilare a elementelor chimice de aliere sau de
alté natura. Prealiajele trebuie sa fie fragile cu scopul méaruntirii si
dozarii gravimetrice facile.');

disp(In cazul elaborérii fontelor aliate este posibila utilizarea
urmatoarelor prealiaje: — prealiaje cupru-staniu (STAS 197/1-80),
excepténd cele ce contin zinc i plumb in proportii mari, ce contin
9...15% Sn, 0...2% Ni (cu exceptia nichelului ca impuritate continuta
in cupru), maximum 0,8% Zn, 1% Pb, 0,2% Sb, 0,2% Fe, 0,02% Al,
0,1% S, 0,01% Bi, 0,01% Mg, 0,15% As, 0,2% Mn, 1% Ni, 0,1% P si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu (STAS 198/1-80), continand
8,5...10% Al, maximum 0,6% impuritéti (exclusiv Mn, Fe si Ni) si in
rest cupru;');
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disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
8,5...10,5% Al, 2...4% Fe, maximum 0,8% impuritéti (exclusiv Sn) si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
9...11% Al, 2,0...4,5% Fe, maximum 0,5% impuritéti (exclusiv Mn si
Ni) si in rest Cu;");

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier-nichel (STAS 198/1-80),
continand 8,5...10,7% Al, 4...6% Fe, 4...6,5% Ni, maximum 1,5%
Mn, 0,5% impuritéti si in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-mangan (STAS 198/1-80),
continand 8...10% Al, 1,5...2,5% Mn, maximum 2,4% impuritati
(exclusiv Ni) si in rest Cu;')

disp('- prealiaje aluminiu-cupru, aluminiu-cupru-siliciu, aluminiu-
siliciu, aluminiu-siliciu-cupru-fier, aluminiu-siliciu-cupru-nichel,
aluminiu-siliciu-mangan-fier (STAS 201/1-80). in practic sunt
posibile de utilizat si urméatoarele prealiaje:");

disp(‘aluminiu-fier (90% Al si 10% Fe sau 80% Al si 20% Fe),
aluminiu-mangan (90% Al si 10% Mn sau 80% Al si 20% Mn),
aluminiu-nichel (80% Al si 20% Ni), aluminiu-nichel-cupru (50% Al
40% Ni si 10% Cu), aluminiu-siliciu-mangan (83% Al, 10% Si si 7%
Mn),’);

disp(‘aluminiu-titan (96% Al si 4% Ti sau 90% Al si 10% Ti), cupru-
crom (90% Cu si 10% Cr), cupru-fier (90...95% Cu si 5...10% Fe),
cupru-mangan (73% Cu si 27% Mn), cupru-nichel (67...85% Cu si
15...33% Ni), cupru-siliciu (84% Cu si 16% Si sau 75% Cu si 25%
Si),);

disp(‘cupru-titan (96% Cu si 4% Ti sau 70% Cu si 30% Ti), titan-
aluminiu (60% Ti si 40% Al), vanadiu-aluminiu (85% V si 14,5% Al)
etc., aceste compozitii chimice fiind medii.");

disp('Conform [9], prealiajele sunt superioare, ca randament de
asimilare, feroaliajelor si metalelor brute sau rafinate de aliere, si sunt
indicate, sub forma de granulatii de 3...10 mm, pentru obtinerea de
fonte aliate, plecand de la o fontd de baza nealiata.');

disp('Compozitiile granulelor solubile de prealiaje sunt in jurul celor
eutectice, avand, astfel, o temperaturd minimé de topire. Utilizarea
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de prealiaje determina randamente de asimilare remarcabile i
uniforme spre deosebire de feroaliaje);

disp('(de exemplu, utilizarea de ferocrom prin adaos in baia
metalica, creeaza pierderi mari de crom prin oxidare si aparitia de
«pete dure», ceea ce nu se intdmpla in cazul utilizarii prealiajului cu
50% Ni, 17% Cr si 3% Si sau cu 30% Ni, 40% Cu, 5% Cr si 3%..Si).");

disp('Foarte apreciate sunt si prealiajele nichel-cupru (65% Ni si
35% Cu), nichel-siliciu (60% Ni si 30% Si) sau nichel-siliciu (92% Ni
si 6% Si), [9].");

disp('Metalele brute de aliere reprezinta metale nerafinate ce se
utilizeaz& pentru corectarea compozitiei chimice a fontei.");

disp('Dintre acestea se precizeaza urmatoarele: — Staniu; STAS
10309-75 (Sn 96,35, Sn 98,4, Sn 99); 1% total impuritati; — Crom
metalic; STAS 7386-75 (Cr 97, Cr 98, Cr 98,5, Cr 99); Cr = 97...99%;
C =0,03...0,05%; Si=0,03...0,05%; P=0,02...0,03%; S=
0,02...0,04%%, Al = 0,5...1,5%; Fe=0,6...1,2%; Cu =
0,01...0,05%;");

disp('- Mangan metalic; STAS 7387-81 (Mn 93, Mn 95); Mn =
93...95%; C=0,1...0,2%; Si=0,8...1,8%; P=0,05%; Fe =2,5%;
total impuritéti = 5...7%;");

disp('- Nichel primar; STAS 10502-76 (Ni 97, Ni 98,6); C =
0,10...0,15%; Co = 0,70%; S = 0,03...0,04%; Cu = 0,60...1,00%;
Ni+Co = 97,6...98,6%;');

disp(*- Siliciu tehnic; STAS 9675-80 (Si 95,5...Si 98,8); max. 0,2%
C; max. 0,3% Ti; max. 0,0025% S; — Aluminiu tehnic; STAS 201/1-
80; 90% Al; 4,5% Cu; 5,5% impuritéti; max.0,01% P; 0,4...1,6% Fe;
0,3%...1,4% Ca; 0,4...1,5% Al");

disp('Metalele rafinate de aliere se utilizeaza de reguld la
elaborarea fontelor speciale aliate in cuptoare electrice cu atmosfera
cu grad mare de depresurizare.");

disp(' Sunt posibile spre utilizare urmatoarele metale rafinate:");

disp(' — aluminiu de inalta puritate (STAS 7607/1-80 sau STAS
7607/2-79) cu un continut de aluminiu de 99,90...99,99%;";

disp(' - cupru faré oxigen (STAS 270/1-80), cu un continut de
cupru de 99,98%;");
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disp(' — mangan metalic (STAS 7387-81) continénd
99,70...99,95% Mn;";

disp(' — nichel primar (STAS 10 502-76) continand 99,5...99,99%
Ni;);

disp(' - siliciu tehnic (STAS 9675-80) continand 99,2% Si;');

disp(' - staniu (STAS 10 309-75) continand 99,565...99,9% Sn.");

disp(" Elementul chimic Ei din materialele de corectie se utilizeaz&
in relatia (6.24) numai ca valori fixe. In consecintd, acolo unde
elementele chimice sunt consemnate cu valori extrema — limita
inferioara si limitd superioara — trebuie s& se facd media artimetrica
(ca in relatia (6.17)).);

disp('De asemenea, in cazul in care elementele chimice figureaza
in literatura de specialitate sau in standarde ca valori minime sau
maximem trebuie s se foloseasca valori fixe — se apeleazi la
certificatele de calitate sau se determind compozitia chimica.');

%se trece la calculul aportului de siliciu in incarcatura cat si a

%celorlalte elemente chimice introduse de materialul de aliere

disp('Introduceti valorile PROPORTIA DE SILICIU si
RANDAMENTUL DE ASIMILARE, in procente, in functie de
materialul de aliere ales ');

Sifesiinf=input('Sifesiinf=");

Sifesisup=input('Sifesisup");

Sifesi=(Sifesiinf+Sifesisup)/2

Rand.asimSi=input('Rand.asimSi=");

Qm.cSi=deltaSi*10000/(Sifesi*Rand.asimSi)

%calculul elementelor insotitoare ce trec in baia metalica

%aduse de materialul de corectie utilizat

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qm.ccuptor=Qm.cSi*Qefectiv/100

disp('Cu exceptia metalelor rafinate de aliere, in celelalte materiale
de corectie, elementele chimice Ei ce se corecteazé sunt insotite de
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alte elemente chimice Ek. Prin urmare, materialele de corectie
mentionate anterior,');

disp('schimb& compozitia chimica reala a baii metalice de dupa
topire. La randul lor, elementele chimice insotitoare au un randament
specific de asimilare in baia metalica, randament de asimilare care
poate fi acceptat ca avand valorile din tabelul 6.4.")

disp('Proportia de element chimic Ek din materialul de corectie
care trece Tn baia metalica se calculeaza cu relatia (6.25).");

disp('IN ACEST MOMENT NE AFLAM LA CORECTAREA
SILICIULUI, DUPA ACEASTA ETAPA TOATE PROPORTIILE
ELEMENTELOR CHIMICE SE POT MODIFICA IN FUNCTIE DE
COMPOZITIA CHIMICA A MATERIALULUI DE CORECTIE");

disp(‘dupa calculul aporturilor elementelor chimice noile proportii
de elemente ale fontei dupa turnare si tratamente metalurgice vor fi
afisate’);

disp ('se introduc pe rand valorile pentru proportia de element
chimic Ek din materialul de corectie din compozitia chimica a
materialului ales pentru corectare si randamentul de asimilare al
elementului chimic Ek din materialul de corectie in baia metalica (din
tabelul 6.4).";

Sit=Sitt

Cc.m=input('Cc.m=");

Rand.asimC=input('Rand.asimC=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere');

Ck=Qm.cSi*Cc.m*Rand.asimC/10000

disp('Procentul de C din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");

Ct=Ct+Ck

%se calculeaza modificarea procentului de mangan din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mnc.m=input('Mnc.m=");

Rand.asimMn=input('Rand.asimMn=");
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disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mnk=Qm.cSi*Mnc.m*Rand.asimMn/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");

Mnt=Mnt+Mnk

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Tic.m=input('Tic.m=");

Rand.asimTi=input('Rand.asimTi=');

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Tik=Qm.cSi*Tic.m*Rand.asimTi/10000

disp('Procentul de Ti din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");

Tit=Tit+Tik

%se calculeaza modificarea procentului de nichel din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Nic.m=input('Nic.m=");

Rand.asimNi=input('Rand.asimNi=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Nik=Qm.cSi*Nic.m*Rand.asimNi/10000

disp('Procentul de Ni din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");

Nit=Nit+Nik

%se calculeaza modificarea procentului de crom din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Crc.m=input('Crc.m=");

Rand.asimCr=input('Rand.asimCr=');

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);
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Crk=Qm.cSi*Crc.m*Rand.asimCr/10000

disp('Procentul de Cr din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");

Crt=Crt+Crk

%se calculeaza modificarea procentului de vanadiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ve.m=input('Ve.m=");

Rand.asimV=input('Rand.asimV=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Vk=Qm.cSi*Vc.m*Rand.asimV/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu );

Vi=Vt+Vk

%se calculeaza modificarea procentului de tungsten (wolfram) din
baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

We.m=input('We.m=";

Rand.asimW=input('Rand.asimW=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Wk=Qm.cSi*Wc.m*Rand.asimW/10000

disp('Procentul de W din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");

Wit=Wt+Wk

%se calculeaza modificarea procentului de molibden din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Moc.m=input('Moc.m=");

Rand.asimMo=input('Rand.asimMo=");

disp(‘'proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mok=Qm.cSi*Moc.m*Rand.asimMo/10000
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disp('Procentul de Mo din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu );

Mot=Mot+Mok

%se calculeaza modificarea procentului de mangan din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mgc.m=input('Mgc.m=";

Rand.asimMg=input('Rand.asimMg=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mgk=Qm.cSi*Mgc.m*Rand.asimMg/10000

disp('Procentul de Mg din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");

Mgt=Mgt+Mgk

%se calculeaza modificarea procentului de fosfor din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Pc.m=input('Pc.m=");

Rand.asimP=input('Rand.asimP=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Pk=Qm.cSi*Pc.m*Rand.asimP/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu );

Pmaxt=Pmaxt+Pk

%se calculeaza modificarea procentului de sulf din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sc.m=input('Sc.m=");

Rand.asimS=input('Rand.asimS=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sk=Qm.cSi*Sc.m*Rand.asimS/10000

disp('Procentul de S din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");
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Smaxt=Smaxt+Sk

%se calculeaza modificarea procentului de aluminiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Alc.m=input('Alc.m=");

Rand.asimAl=input('Rand.asimAl=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Alk=Qm.cSi*Alc.m*Rand.asimAl/10000

disp('Procentul de Al din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");

Alt=Alt+Alk

%se calculeaza modificarea procentului de cupru din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Cuc.m=input('Cuc.m=");

Rand.asimCu=input('Rand.asimCu=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Cuk=Qm.cSi*Cuc.m*Rand.asimCu/10000

disp('Procentul de Cu din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");

Cut=Cut+Cuk

%se calculeaza modificarea procentului de A din baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ac.m=input('Ac.m=");

Rand.asimA=input('Rand.asimA=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ak=Qm.cSi*Ac.m*Rand.asimA/10000

disp('Procentul de A din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");

At=At+Ak

%se calculeaza modificarea procentului de A1 din baia metalica
prin
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%introducerea materialului de aliere

A1c.m=input('A1c.m=");

Rand.asimA1=input('Rand.asimA1=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A1k=Qm.cSi*A1c.m*Rand.asimA1/10000

disp('Procentul de A1 din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");

A1t=A1t+A1k

%se calculeaza modificarea procentului de A2 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A2c.m=input(’A2c.m=");

Rand.asimA2=input('Rand.asimA2=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A2k=Qm.cSi*A2c.m*Rand.asimA2/10000

disp('Procentul de A2 din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu );

A2t=A2t+A2k

disp('Dacé elementul chimic Ek din materialul de corectie, insotitor
al elementului chimic corectat, nu se afla in baia metalica ce este
corectatd, inseamna ca in baia metalica ce se corecteaza apare un
element chimic nou,";

disp('situatie in care este posibil ca s& se schimbe caracteristicile
fontei obtinute si situatie in care se impune eliminarea lui din baia
metalica sau micgorarea continutului lui pana la valori care nu mai
prezinta pericol’);

disp(‘pentru caracteristicile fontei obtinute. Se recomanda ca s& nu
se utilizeze materiale de corectie care aduc in baia metalica
elemente chimice noi.’);

disp('De exemplu, dacd baia metalica ce se caracterizeaza are
1,4%Mn iar [%Mnk ] calculat cu relatia (6.25) are valoarea 0,2, dupa
corectarea baii metalice in ceea ce priveste un element chimic Ei,
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continutul de mangan din baia metalica creste de la 1,5% la 1,4 + 0,2
= 1,6%.');

disp(‘Dupa fiecare corectare a compozitiei cu materiale de corectie
se calculeaza si schimbarea compozitiei chimice cu elementele
chimice din materialul de corectie — cu proportiile calculate cu relatia
(6.25).";

elseif Sit>Sittsup

disp('n circumstantele inegalitétii (6.27), baia metalica de la finalul
topirii trebuie DILUATA IN SILICIUY;

disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei -
deoarece este indeplinité inegalitatea (6.15) — trebuie s& se introduca
in baia metalicd un sort metalic care s& contind elementul chimic Ei,
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");

disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul
anterior, material de diluare — m.d.";

disp('Proportia de material de diluare — %m.d. — se determiné prin
rezolvarea sistemului (6.16).";

disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare’);

disp(‘Introduceti proportia de siliciu din materialul de diluare’);

Simd=input('Simd=");

A=[Sit/100 Simd/100; 1 1]

A1=[Sitt Simd/100; 100 1]

A2=[Sit/100 Sitt; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)

D2=det(A2)

f1=D1/D

m.d=D2/D

disp(‘'Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:’);

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');
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Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.|

disp('in kg material de diluare/cuptor’;

disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate sa aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");

disp('Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupa caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-si proportia.’);

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
- noua compozitie chimic a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).);

disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE CARBURARE IN VEDEREA CALCULULUI
PROCENTELOR DUPA DILUARE);

Cmd=input('Cmd=");

Cf.d=f.I*Ct/100+m.d*Cmd/100

Smd=input('Smd=");

Sf.d=f.I"Smaxt/100+m.d*Smd/100

Mnmd=input('Mnmd=");

Mnf.d=f.I"Mnt/100+m.d*Mnmd/100

Almd=input('Almd=");

AlIf.d=f.I*Alt/100+m.d*Almd/100

Pmaxmd=input('Pmaxmd=");

Pmaxf.d=f.I"Pmaxt/100+m.d*Pmaxmd/100

Timd=input('Timd=");

Tif.d=f.I*Tit/100+m.d*Timd/100

Vmd=input('Vmd=";

Vf.d=f.I*"Vt/100+m.d*Vmd/100

Nimd=input('Nimd=");

Nif.d=f.I*Nit/100+m.d*Nimd/100

Crmd=input('Crmd=");

Crf.d=f.I*Crt/100+m.d*Crmd/100

Cumd=input('‘Cumd=");
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Cuf.d=f.I"Cut/100+m.d*Cumd/100

Mgmd=input('Mgmd=";

Mgf.d=f.I"Mgt/100+m.d*Mgmd/100

Momd=input('"Momd=");

Mof.d=f.I"Mot/100+m.d*Momd/100

Wmd=input('Wmd=");

WE.d=f.I"Wt/100+m.d*Wmd/100

Amd=input('Amd=");

Af.d=f.I*At/100+m.d*Amd/100

A1md=input('A1md=");

A1f.d=f.I*A1t/100+m.d*A1md/100

A2md=input('A2md=");

A2f.d=f.I*A2t/100+m.d*A2md/100

%stabilirea noii compozitii chimice din baia metalica dupa
aplicarea tratamentului de diluare

disp('Asadar, dupa diluare, in cuptor se afla o fonté lichida noua,
cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie sa ia in consideratie noua compozitie chimica,");

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transformé& in compozitia chimica data de relatia (6.19).");

Sit=Sitt

Ct=Cf.d

Alt=Alf.d

Smaxt=Sf.d

Mnt=Mnf.d

Pmaxt=Pmaxf.d

Tit=Tif.d

Vt=Vf.d

Nit=Nif.d

Crt=Crf.d

Cut=Cuf.d

Mgt=Mgf.d

Mot=Mof.d

Wt=Wf.d
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At=Af.d

disp(in cazul captuselii refractare de natura acida, nu se
recomandd diluarea fontei lichide in siliciu prin insuflare de oxigen in
baia metalica,');

disp('deoarece existd riscul scaderii semnificative a continutului de
carbon daca temperatura baii metalice este mare — de exemplu, daca
temperatura baii metalice,");

disp(‘in timpul insufl&rii oxigenului este de 1600 grade C, continutul
de carbon poate sc&dea chiar sub 0,5%.");

disp('Pe de alta parte, daca oxigenul se insufla in baia metalica in
cazul in care temperatura acesteia este de 1300 grade C, continutul
de carbon scade putin iar continutul de siliciu poate scadea chiar
pana la 0%, asa cum se observa din figura 6.1.");
else

disp('In circumstantele inegalitatii (6.13), BAIA METALICA ARE
CONTINUTUL DE SILICIU CORESPUNZATORY);
end
disp('daca baia metalica suporta mai multe corectari prin adaos
fiecare noua corectie trebuie sa ia in consideratie schimbarea
compozitei chmice");
disp(‘'a baii metalice corectate de catre elementele chimice insotitoare
ale elementelului chimic corectat din materialul de corectie');
% se trece la verificarea elementului chimic mangan
disp('SE TRECE LA CORECTAREA MANGANULUI');
disp('Proportia de mangan din compozitia chimica teoretica, dupé
topire se calculeaza cu relatia (6.1) si este de forma [%Mn]tt.");
disp('Se comparé proportia de mangan din compozitia chimicé reala,
dupé topire, relatia (6.1) — [%Mn]t — cu proportia de mangan din
compozitia chimica teoreticd, dupa topire, relatia (6.5), — [%Mn]tt.");
%se verifica cele trei cazuri posibile
if Mnt<Mnttinf

disp('Daca este indeplinita inegalitatea (6.21), TREBUIE sa se
realizeze CORECTAREA continutului de MANGAN prin ADAOS de
materiale metalice care contin mangan in proportie mare si, daca
este posibil, s& conting doar mangan si fier. ");
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disp('Alierea cu mangan in cuptorul electric cu incalzire prin
inductie se face cu Feromangan si numai dupé efectuarea carburérii,
daca a fost cazul, pentru ca s nu afecteze solubilitatea carbonului in
fonta lichida.");

disp(in tabelul 6.5 se prezinta compozitia chimicé a
feromanganului si forma de livrare, conform STAS 7436-80');

disp('Cantitatea de mangan ce trebuie méritd in compozitia
chimic a fontei se noteaz& cu deltaMn si se determin cu relatia
(6.8).);

deltaMn=Mntt-Mnt;

disp('Cantitatea de material de corectie se calculeaz cu relatia
(6.24), se simbolizeaz& cu Qm.c. si se exprima in kg de material de
corectie pentru 100 kg de fonta lichida.");

disp('Randamentul de asimilare al elementului chimic Ei in baia
metalica este prezentat in tabelul 6.4.";

disp('Randamentele de asimilare pezentate in tabelul 6.4, [1] sunt
relative din cauz& ca sunt multi factori care le influenteaza cum ar fi:
compozitia chimica a béaii metalice in momentul corectiei,');

disp(‘afinitatea chimicé fata de oxigen a elementelor chimice, tipul
de constituent metalografic sub care se afla in materialelor de
corectie, continutul de element chimic Ei din materialul de corectie,’);

disp('starea de agregare a materialului de corectie in momentul in
care acesta se introduce in baia metalica, cantitatea de baie metalica
supusé corectiei chimice, modalitatea de introducere a materialului
de corectie in baia metalica — sub formé& de portii sau integral,’);

disp('tehnica de introducere a materialului de corectie in baia
metalica, masa specificd a materialului de corectie, mérimea bucétilor
de material de corectie, temperatura baii metalice in momentul
introducerii materialului de corectie in baia metalicd,');

disp('temperatura materialului de corectie in momentul introducerii
acestuia in baia metalica, gradul de agitare al béii metalice in
momentul introducerii materialului de corectie in aceasta (marirea
brasajului), efectul caloric al dizolvérii elementelor chimice Ei');

disp('din materialul de corectie in baia metalica, gradul de puritate
al materialelor de corectie, temperatura de topire a materialelor de
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corectie etc. De exemplu, prezinta interes, in ceea ce priveste
randamentul de asimilare, masa specificd a materialului de corectie —
pentru cateva materiale de corectie, tabelul 6.5.");

disp('Ca materiale de corectie se pot utiliza si fontele brute aliate —
de exemplu fontele brute din tabelul 5 —, fonta veche aliatd — de
exemplu, fontele din tabelul 6 —, deseuri de otel aliate — de exemplu,
deseurile de otel din tabelul 7 —, deseuri de fonta aliaté, prealiaje,
metale brute de aliere, metale rafinate de aliere etc.");

disp('Prealiajele reprezinta niste aliaje intermediare ce se
utilizeaz& cu scopul corectérii compozitiei chimice in cazul in care
existd probleme de asimilare a elementelor chimice de aliere sau de
alté natura. Prealiajele trebuie sa fie fragile cu scopul méaruntirii si
dozarii gravimetrice facile.");

disp(In cazul elaborérii fontelor aliate este posibila utilizarea
urmétoarelor prealiaje: — prealiaje cupru-staniu (STAS 197/1-80),
excepténd cele ce contin zinc i plumb in proportii mari, ce contin
9...15% Sn, 0...2% Ni (cu exceptia nichelului ca impuritate continuta
in cupru), maximum 0,8% Zn, 1% Pb, 0,2% Sb, 0,2% Fe, 0,02% Al
0,1% S, 0,01% Bi, 0,01% Mg, 0,15% As, 0,2% Mn, 1% Ni, 0,1% P si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu (STAS 198/1-80), continand
8,5...10% Al, maximum 0,6% impuritéti (exclusiv Mn, Fe si Ni) si in
rest cupru;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
8,5...10,5% Al, 2...4% Fe, maximum 0,8% impuritéti (exclusiv Sn) si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continénd
9...11% Al, 2,0...4,5% Fe, maximum 0,5% impuritéti (exclusiv Mn si
Ni) si in rest Cu;");

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier-nichel (STAS 198/1-80),
continand 8,5...10,7% Al, 4...6% Fe, 4...6,5% Ni, maximum 1,5%
Mn, 0,5% impuritati si in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-mangan (STAS 198/1-80),
continand 8...10% Al, 1,5...2,5% Mn, maximum 2,4% impuritéti
(exclusiv Ni) si in rest Cu;')
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disp('- prealiaje aluminiu-cupru, aluminiu-cupru-siliciu, aluminiu-
siliciu, aluminiu-siliciu-cupru-fier, aluminiu-siliciu-cupru-nichel,
aluminiu-siliciu-mangan-fier (STAS 201/1-80). in practica sunt
posibile de utilizat i urméatoarele prealiaje:");

disp(‘aluminiu-fier (90% Al si 10% Fe sau 80% Al si 20% Fe),
aluminiu-mangan (90% Al si 10% Mn sau 80% Al si 20% Mn),
aluminiu-nichel (80% Al i 20% Ni), aluminiu-nichel-cupru (50% Al
40% Ni si 10% Cu), aluminiu-siliciu-mangan (83% Al, 10% Si si 7%
Mn),’);

disp(‘aluminiu-titan (96% Al si 4% Ti sau 90% Al si 10% Ti), cupru-
crom (90% Cu si 10% Cr), cupru-fier (90...95% Cu si 5...10% Fe),
cupru-mangan (73% Cu si 27% Mn), cupru-nichel (67...85% Cu si
15...33% Ni), cupru-siliciu (84% Cu si 16% Si sau 75% Cu si 25%
Si),);

disp(‘cupru-titan (96% Cu si 4% Ti sau 70% Cu si 30% Ti), titan-
aluminiu (60% Ti si 40% Al), vanadiu-aluminiu (85% V si 14,5% Al)
etc., aceste compozitii chimice fiind medii.");

disp('Conform [9], prealiajele sunt superioare, ca randament de
asimilare, feroaliajelor si metalelor brute sau rafinate de aliere, si sunt
indicate, sub forma de granulatii de 3...10 mm, pentru obtinerea de
fonte aliate, plecand de la o fontd de baza nealiata.');

disp('Compozitiile granulelor solubile de prealiaje sunt in jurul celor
eutectice, avand, astfel, o temperaturd minimé de topire. Utilizarea
de prealiaje determind randamente de asimilare remarcabile i
uniforme spre deosebire de feroaliaje);

disp('(de exemplu, utilizarea de ferocrom prin adaos in baia
metalicd, creeaza pierderi mari de crom prin oxidare si aparitia de
«pete durey, ceea ce nu se intdmpla in cazul utilizarii prealiajului cu
50% Ni, 17% Cr si 3% Si sau cu 30% Ni, 40% Cu, 5% Cr si 3%..Si).");

disp('Foarte apreciate sunt si prealiajele nichel-cupru (65% Ni si
35% Cu), nichel-siliciu (60% Ni si 30% Si) sau nichel-siliciu (92% Ni
si 6% Si), [9].);

disp('Metalele brute de aliere reprezintd metale nerafinate ce se
utilizeaza pentru corectarea compozitiei chimice a fontei.");
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disp('Dintre acestea se precizeaza urmatoarele: — Staniu; STAS
10309-75 (Sn 96,35, Sn 98,4, Sn 99); 1% total impuritati; — Crom
metalic; STAS 7386-75 (Cr 97, Cr 98, Cr 98,5, Cr 99); Cr = 97...99%;
C =0,03...0,05%; Si=0,03...0,05%; P=0,02...0,03%; S=
0,02...0,04%%, Al =0,5...1,5%; Fe=0,6...1,2%; Cu =
0,01...0,05%;");

disp('- Mangan metalic; STAS 7387-81 (Mn 93, Mn 95); Mn =
93...95%; (C=0,1...0,2%; Si=0,8...1,8%; P=0,05%; Fe =2,5%;
total impuritéti = 5...7%;");

disp('- Nichel primar; STAS 10502-76 (Ni 97, Ni 98,6); C =
0,10...0,15%; Co = 0,70%; S = 0,03...0,04%; Cu = 0,60...1,00%;
Ni+Co = 97,6...98,6%;');

disp(*- Siliciu tehnic; STAS 9675-80 (Si 95,5...Si 98,8); max. 0,2%
C; max. 0,3% Ti; max. 0,0025% S; — Aluminiu tehnic; STAS 201/1-
80; 90% Al; 4,5% Cu; 5,5% impuritati; max.0,01% P; 0,4...1,6% Fe;
0,3%...1,4% Ca; 0,4...1,5% Al");

disp('Metalele rafinate de aliere se utilizeaza de regula la
elaborarea fontelor speciale aliate in cuptoare electrice cu atmosfera
cu grad mare de depresurizare.");

disp(' Sunt posibile spre utilizare urmatoarele metale rafinate:");

disp(' — aluminiu de Tnalta puritate (STAS 7607/1-80 sau STAS
7607/2-79) cu un continut de aluminiu de 99,90...99,99%;");

disp(' - cupru faré oxigen (STAS 270/1-80), cu un continut de
cupru de 99,98%;");

disp(' — mangan metalic (STAS 7387-81) continénd
99,70...99,95% Mn;";

disp(' — nichel primar (STAS 10 502-76) continand 99,5...99,99%
Ni);

disp(' - siliciu tehnic (STAS 9675-80) continand 99,2% Si;');

disp(' — staniu (STAS 10 309-75) continand 99,565...99,9% Sn.");

disp('" Elementul chimic Ei din materialele de corectie se utilizeaz&
in relatia (6.24) numai ca valori fixe. In consecintd, acolo unde
elementele chimice sunt consemnate cu valori extrema — limita
inferioara si limitd superioara — trebuie s& se facd media artimetrica
(ca in relatia (6.17)).);
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disp('De asemenea, in cazul in care elementele chimice figureaza
in literatura de specialitate sau in standarde ca valori minime sau
maximem trebuie sa se foloseasca valori fixe — se apeleaza la
certificatele de calitate sau se determind compozitia chimica.');

%se trece la calculul aportului de siliciu in incarcatura cat si a

%celorlalte elemente chimice introduse de materialul de aliere

disp('Introduceti valorile PROPORTIA DE MANGAN si
RANDAMENTUL DE ASIMILARE, in procente, in functie de
materialul de aliere ales ');

Mnfemninf=input('Mnfemninf=");

Mnfemnsup=input('Mnfemnsup');

Mnfemn=(Mnfemninf+Mnfemnsup)/2

Rand.asimMn=input('Rand.asimMn=");

Qm.cMn=deltaMn*10000/(Mnfemn*Rand.asimMn)

%calculul elementelor insotitoare ce trec in baia metalica

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A

CUPTORULUI - Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qm.ccuptor=Qm.cMn*Qefectiv/100

disp('Cu exceptia metalelor rafinate de aliere, in celelalte materiale
de corectie, elementele chimice Ei ce se corecteazé sunt insotite de
alte elemente chimice Ek. Prin urmare, materialele de corectie
mentionate anterior,’);

disp('schimb& compozitia chimicé reald a baii metalice de dupa
topire. La randul lor, elementele chimice insotitoare au un randament
specific de asimilare in baia metalica, randament de asimilare care
poate fi acceptat ca avand valorile din tabelul 6.4.")

disp('Proportia de element chimic Ek din materialul de corectie
care trece Tn baia metalica se calculeazé cu relatia (6.25).");

disp('IN ACEST MOMENT NE AFLAM LA CORECTAREA
MANGANULUI, DUPA ACEASTA ETAPA TOATE PROPORTIILE
ELEMENTELOR CHIMICE SE POT MODIFICA IN FUNCTIE DE
COMPOZITIA CHIMICA A MATERIALULUI DE CORECTIE");
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disp('dupa calculul aporturilor elementelor chimice noile proportii
de elemente ale fontei dupa turnare si tratamente metalurgice vor fi
afisate’);

disp ('se introduc pe rand valorile pentru proportia de element
chimic Ek din materialul de corectie din compozitia chimica a
materialului ales pentru corectare si randamentul de asimilare al
elementului chimic Ek din materialul de corectie in baia metalica (din
tabelul 6.4).");

Mnt=Mntt

Cc.m=input('Cc.m=");

Rand.asimC=input('Rand.asimC=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere');

Ck=Qm.cMn*Cc.m*Rand.asimC/10000

disp('Procentul de C din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu ');

Ct=Ct+Ck

%se calculeaza modificarea procentului de siliciu din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sic.m=input('Sic.m=");

Rand.asimSi=input('Rand.asimSi=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sik=Qm.cMn*Sic.m*Rand.asimSi/10000

disp('Procentul de Si din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu );

Sit=Sit+Sik

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Tic.m=input('Tic.m=");

Rand.asimTi=input('Rand.asimTi=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);
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Tik=Qm.cMn*Tic.m*Rand.asimTi/10000

disp('Procentul de Ti din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu ');

Tit=Tit+Tik

%se calculeaza modificarea procentului de nichel din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Nic.m=input('Nic.m=");

Rand.asimNi=input('Rand.asimNi=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Nik=Qm.cMn*Nic.m*Rand.asimNi/10000

disp('Procentul de Ni din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu );

Nit=Nit+Nik

%se calculeaza modificarea procentului de crom din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Crc.m=input('Crc.m=");

Rand.asimCr=input('Rand.asimCr=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Crk=Qm.cMn*Crc.m*Rand.asimCr/10000

disp('Procentul de Cr din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");

Crt=Crt+Crk

%se calculeaza modificarea procentului de vanadiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ve.m=input('Ve.m=");

Rand.asimV=input('Rand.asimV=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Vk=Qm.cMn*Vc.m*Rand.asimV/10000
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disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu );

Vi=Vt+Vk

%se calculeaza modificarea procentului de tungsten (wolfram) din
baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

We.m=input('We.m=";

Rand.asimW-=input('Rand.asimW=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Wk=Qm.cMn*Wc.m*Rand.asimW/10000

disp('Procentul de W din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu ');

Wit=Wt+Wk

%se calculeaza modificarea procentului de molibden din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Moc.m=input('Moc.m=");

Rand.asimMo=input('Rand.asimMo=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mok=Qm.cMn*Moc.m*Rand.asimMo/10000

disp('Procentul de Mo din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu');

Mot=Mot+Mok

%se calculeaza modificarea procentului de mangan din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mgc.m=input('Mgc.m=";

Rand.asimMg=input('Rand.asimMg=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mgk=Qm.cMn*Mgc.m*Rand.asimMg/10000

disp('Procentul de Mg din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu ');
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Mgt=Mgt+Mgk

%se calculeaza modificarea procentului de fosfor din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Pc.m=input('Pc.m=");

Rand.asimP=input('Rand.asimP=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Pk=Qm.cMn*Pc.m*Rand.asimP/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu ');

Pmaxt=Pmaxt+Pk

%se calculeaza modificarea procentului de sulf din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sc.m=input('Sc.m=");

Rand.asimS=input('Rand.asimS=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sk=Qm.cMn*Sc.m*Rand.asimS/10000

disp('Procentul de S din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu );

Smaxt=Smaxt+Sk

%se calculeaza modificarea procentului de aluminiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Alc.m=input('Alc.m=");

Rand.asimAl=input('Rand.asimAl=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Alk=Qm.cMn*Alc.m*Rand.asimAl/10000

disp('Procentul de Al din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu ');

Alt=Alt+Alk
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%se calculeaza modificarea procentului de cupru din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Cuc.m=input('Cuc.m=");

Rand.asimCu=input('Rand.asimCu=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Cuk=Qm.cMn*Cuc.m*Rand.asimCu/10000

disp('Procentul de Cu din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu );

Cut=Cut+Cuk

%se calculeaza modificarea procentului de A din baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ac.m=input('Ac.m=";

Rand.asimA=input('Rand.asimA=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ak=Qm.cMn*Ac.m*Rand.asimA/10000

disp('Procentul de A din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu );

At=At+Ak

%se calculeaza modificarea procentului de A1 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A1c.m=input('A1c.m=");

Rand.asimA1=input('Rand.asimA1=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A1k=Qm.cMn*A1c.m*Rand.asimA1/10000

disp('Procentul de A1 din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu ');

A1t=A1t+A1k

%se calculeaza modificarea procentului de A2 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere
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A2c.m=input(’A2c.m=");

Rand.asimA2=input('Rand.asimA2=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A2k=Qm.cMn*A2c.m*Rand.asimA2/10000

disp('Procentul de A2 din baia metalica dupa topire si corectarea
manganului va fi egal cu );

A2t=A2t+A2k

disp('Dacé elementul chimic Ek din materialul de corectie, insotitor
al elementului chimic corectat, nu se afla in baia metalica ce este
corectata, inseamna cé in baia metalica ce se corecteaza apare un
element chimic nou,";

disp(‘situatie in care este posibil ca s& se schimbe caracteristicile
fontei obtinute si situatie in care se impune eliminarea lui din baia
metalicd sau micgorarea continutului lui pané la valori care nu mai
prezinta pericol’);

disp(‘pentru caracteristicile fontei obtinute. Se recomanda ca s& nu
se utilizeze materiale de corectie care aduc in baia metalica
elemente chimice noi.");

disp('De exemplu, dacd baia metalica ce se caracterizeaza are
1,4%Mn iar [%Mnk ] calculat cu relatia (6.25) are valoarea 0,2, dupa
corectarea baii metalice in ceea ce priveste un element chimic Ei,
continutul de mangan din baia metalica creste de la 1,5% la 1,4 + 0,2
= 1,6%.');

disp(‘Dupa fiecare corectare a compozitiei cu materiale de corectie
se calculeaza si schimbarea compozitiei chimice cu elementele
chimice din materialul de corectie — cu proportiile calculate cu relatia
(6.25).";

Iseif Mnt>Mnttsup

disp('n circumstantele inegalitétii (6.27), baia metalica de la finalul
topirii trebuie DILUATA IN MANGAN');

disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei -
deoarece este indeplinité inegalitatea (6.15) — trebuie s& se introduca
in baia metalicd un sort metalic care s& contind elementul chimic Ei,
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");
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disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul
anterior, material de diluare - m.d.";

disp('Proportia de material de diluare — %m.d. — se determin prin
rezolvarea sistemului (6.16).";

disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare');

disp('Introduceti proportia de siliciu din materialul de diluare’);

Mnmd=input('Mnmd=");

A=[Mnt/100 Mnmd/100; 1 1]

A1=[Mntt Mnmd/100; 100 1]

A2=[Mnt/100 Mntt; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)

D2=det(A2)

fI=D1/D

m.d=D2/D

disp('Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.|

disp('in kg material de diluare/cuptor’;

disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate sa aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");

disp('Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupa caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-si proportia.’);

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
- noua compozitie chimica a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).);
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disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE CARBURARE IN VEDEREA CALCULULUI
PROCENTELOR DUPA DILUARE);
Cmd=input('‘Cmd=");
Cf.d=f.I*Ct/100+m.d*Cmd/100
Smd=input('Smd=");
Sf.d=f.I*Smaxt/100+m.d*Smd/100
Simd=input('Simd=");
Sif.d=f.I"Sit/100+m.d*Simd/100
Almd=input('Almd=";
AIf.d=f.I*Alt/100+m.d*Almd/100
Pmaxmd=input('Pmaxmd=");
Pmaxf.d=f.I"Pmaxt/100+m.d*Pmaxmd/100
Timd=input('Timd=");
Tif.d=f.I*Tit/100+m.d*Timd/100
Vmd=input('Vmd=");
V£.d=f.I*Vt/100+m.d*Vmd/100
Nimd=input('Nimd=");
Nif.d=f.I*Nit/100+m.d*Nimd/100
Crmd=input('Crmd=");
Crf.d=f.I*Crt/100+m.d*Crmd/100
Cumd=input('‘Cumd=");
Cuf.d=f.I"Cut/100+m.d*Cumd/100
Mgmd=input('Mgmd=";
Mgf.d=f.I"Mgt/100+m.d*Mgmd/100
Momd=input('"Momd=");
Mof.d=f.I"Mot/100+m.d*Momd/100
Wmd=input('Wmd=");
WE.d=f.I"Wt/100+m.d*Wmd/100
Amd=input('Amd=");
Af.d=f.I*At/100+m.d*Amd/100
A1md=input('A1md=");
A1f.d=f.I*A1t/100+m.d*A1md/100
A2md=input('A2md=");
A2f.d=f.I*A2t/100+m.d*A2md/100
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disp(‘Asadar, dupé diluare, in cuptor se afl o fonta lichida

noua, cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie s& ia in consideratie noua compozitie chimica,’);

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transform& in compozitia chimica data de relatia (6.19).");

Mnt=Mntt

Ct=Cf.d

Alt=Alf.d

Smaxt=Sf.d

Sit=Sif.d

Pmaxt=Pmaxf.d

Tit=Tif.d

Vt=Vf.d

Nit=Nif.d

Crt=Crf.d

Cut=Cuf.d

Mgt=Mgf.d

Mot=Mof.d

Wt=Wf.d

At=Af.d

A1t=A1fd

A2t=A2f.d

disp('Diluarea fontei in mangan - efecte mari de demanganizare,
cum ar fi micgorarea continutului de mangan, in fonta, pané la
0,002%");

disp('- se poate realiza prin isuflarea de tetraclorura de carbon
preincalzita, prin intermediul azotului sub presiune, apeland la un dop
refractar poros plasat |a partea inferioara a creuzetului cuptorului
(procedeul Gazal). ');

else

disp('In circumstantele inegalitatii (6.13), baia metalica ARE
CONTINUTUL DE MANGAN CORESPUNZATORY);
end
% se trece la verificarea elementului chimic fosfor
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disp('SE TRECE LA CORECTAREA FOSFORULUI);
disp('Proportia de fosfor din compozitia chimica teoretica, dupé topire
se calculeaza cu relatia (6.1) si este de forma [%Pmax]tt.’);
disp('Se comparé proportia de fosfor din compozitia chimic reala,
dupé topire, relatia (6.1) — [%Pmax]t - cu proportia de fosfor din
compozitia chimica teoretica, dupa topire, relatia (6.5), — [Y%oMn]tt.");
%se verifica cele trei cazuri posibile
if Pmaxt<Pmaxtt

disp('Daca este indeplinita inegalitatea (6.21), trebuie sa se
realizeze CORECTAREA continutului de FOSFOR prin ADAQOS de
materiale metalice care contin fosfor in proportie mare i, dacé este
posibil, s& contind doar mangan si fier. ');

disp('Se aplicd metodologia de calcul prezentata la paragraful 6.2,
recomandandu-se utilizarea ca material de corectie a fosforului
(STAS 7433-77).";

disp('Cantitatea de mangan ce trebuie mérita in compozitia
chimica a fontei se noteaz& cu deltaMn si se determind cu relatia
(6.8).);

deltaPmax=Pmaxtt-Pmaxt;

disp('Cantitatea de material de corectie se calculeaz cu relatia
(6.24), se simbolizeaz& cu Qm.c. si se exprima in kg de material de
corectie pentru 100 kg de fonta lichida.");

disp('Randamentul de asimilare al elementului chimic Ei in baia
metalica este prezentat in tabelul 6.4.";

disp('Randamentele de asimilare pezentate in tabelul 6.4 sunt
relative din cauza c& sunt multi factori care le influenteaza cum ar fi:
compozitia chimica a baii metalice in momentul corectiei,");

disp(‘afinitatea chimicé fata de oxigen a elementelor chimice, tipul
de constituent metalografic sub care se afla in materialelor de
corectie, continutul de element chimic Ei din materialul de corectie,’);

disp('starea de agregare a materialului de corectie in momentul in
care acesta se introduce in baia metalicd, cantitatea de baie metalica
supusa corectiei chimice, modalitatea de introducere a materialului
de corectie in baia metalica — sub forméa de portii sau integral,’);
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disp('tehnica de introducere a materialului de corectie in baia
metalica, masa specificd a materialului de corectie, mé&rimea bucétilor
de material de corectie, temperatura baii metalice in momentul
introducerii materialului de corectie in baia metalica,');

disp('temperatura materialului de corectie in momentul introducerii
acestuia in baia metalica, gradul de agitare al baii metalice in
momentul introducerii materialului de corectie in aceasta (marirea
brasajului), efectul caloric al dizolvérii elementelor chimice Ei');

disp('din materialul de corectie in baia metalica, gradul de puritate
al materialelor de corectie, temperatura de topire a materialelor de
corectie etc. De exemplu, prezinta interes, in ceea ce priveste
randamentul de asimilare, masa specificd a materialului de corectie —
pentru cateva materiale de corectie, tabelul 6.5.");

disp('Ca materiale de corectie se pot utiliza si fontele brute aliate —
de exemplu fontele brute din tabelul 5 —, fonta veche aliatd — de
exemplu, fontele din tabelul 6 —, deseuri de otel aliate — de exemplu,
deseurile de otel din tabelul 7 —, deseuri de fonta aliaté, prealiaje,
metale brute de aliere, metale rafinate de aliere etc.");

disp('Prealiajele reprezinta niste aliaje intermediare ce se
utilizeaz& cu scopul corectérii compozitiei chimice in cazul in care
existd probleme de asimilare a elementelor chimice de aliere sau de
alté natura. Prealiajele trebuie sa fie fragile cu scopul méaruntirii si
dozarii gravimetrice facile.');

disp(In cazul elaborérii fontelor aliate este posibila utilizarea
urmatoarelor prealiaje: — prealiaje cupru-staniu (STAS 197/1-80),
excepténd cele ce contin zinc i plumb in proportii mari, ce contin
9...15% Sn, 0...2% Ni (cu exceptia nichelului ca impuritate continuta
in cupru), maximum 0,8% Zn, 1% Pb, 0,2% Sb, 0,2% Fe, 0,02% Al,
0,1% S, 0,01% Bi, 0,01% Mg, 0,15% As, 0,2% Mn, 1% Ni, 0,1% P si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu (STAS 198/1-80), continand
8,5...10% Al, maximum 0,6% impuritéti (exclusiv Mn, Fe si Ni) si in
rest cupru;');
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disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
8,5...10,5% Al, 2...4% Fe, maximum 0,8% impuritéti (exclusiv Sn) si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
9...11% Al, 2,0...4,5% Fe, maximum 0,5% impuritéti (exclusiv Mn si
Ni) si in rest Cu;");

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier-nichel (STAS 198/1-80),
continand 8,5...10,7% Al, 4...6% Fe, 4...6,5% Ni, maximum 1,5%
Mn, 0,5% impuritéti si in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-mangan (STAS 198/1-80),
continand 8...10% Al, 1,5...2,5% Mn, maximum 2,4% impuritati
(exclusiv Ni) si in rest Cu;')

disp('- prealiaje aluminiu-cupru, aluminiu-cupru-siliciu, aluminiu-
siliciu, aluminiu-siliciu-cupru-fier, aluminiu-siliciu-cupru-nichel,
aluminiu-siliciu-mangan-fier (STAS 201/1-80). in practic sunt
posibile de utilizat si urméatoarele prealiaje:");

disp(‘aluminiu-fier (90% Al si 10% Fe sau 80% Al si 20% Fe),
aluminiu-mangan (90% Al si 10% Mn sau 80% Al si 20% Mn),
aluminiu-nichel (80% Al si 20% Ni), aluminiu-nichel-cupru (50% Al
40% Ni si 10% Cu), aluminiu-siliciu-mangan (83% Al, 10% Si si 7%
Mn),’);

disp(‘aluminiu-titan (96% Al si 4% Ti sau 90% Al si 10% Ti), cupru-
crom (90% Cu si 10% Cr), cupru-fier (90...95% Cu si 5...10% Fe),
cupru-mangan (73% Cu si 27% Mn), cupru-nichel (67...85% Cu si
15...33% Ni), cupru-siliciu (84% Cu si 16% Si sau 75% Cu si 25%
Si),);

disp(‘cupru-titan (96% Cu si 4% Ti sau 70% Cu si 30% Ti), titan-
aluminiu (60% Ti si 40% Al), vanadiu-aluminiu (85% V si 14,5% Al)
etc., aceste compozitii chimice fiind medii.");

disp('Conform [9], prealiajele sunt superioare, ca randament de
asimilare, feroaliajelor si metalelor brute sau rafinate de aliere, si sunt
indicate, sub forma de granulatii de 3...10 mm, pentru obtinerea de
fonte aliate, plecand de la o fontd de baza nealiata.');

disp('Compozitiile granulelor solubile de prealiaje sunt in jurul celor
eutectice, avand, astfel, o temperaturd minimé de topire. Utilizarea
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de prealiaje determina randamente de asimilare remarcabile i
uniforme spre deosebire de feroaliaje);

disp('(de exemplu, utilizarea de ferocrom prin adaos in baia
metalica, creeaza pierderi mari de crom prin oxidare si aparitia de
«pete dure», ceea ce nu se intdmpla in cazul utilizarii prealiajului cu
50% Ni, 17% Cr si 3% Si sau cu 30% Ni, 40% Cu, 5% Cr si 3%..Si).");

disp('Foarte apreciate sunt si prealiajele nichel-cupru (65% Ni si
35% Cu), nichel-siliciu (60% Ni si 30% Si) sau nichel-siliciu (92% Ni
si 6% Si), [9].");

disp('Metalele brute de aliere reprezinta metale nerafinate ce se
utilizeaz& pentru corectarea compozitiei chimice a fontei.");

disp('Dintre acestea se precizeaza urmatoarele: — Staniu; STAS
10309-75 (Sn 96,35, Sn 98,4, Sn 99); 1% total impuritati; — Crom
metalic; STAS 7386-75 (Cr 97, Cr 98, Cr 98,5, Cr 99); Cr = 97...99%;
C =0,03...0,05%; Si=0,03...0,05%; P=0,02...0,03%; S=
0,02...0,04%%, Al = 0,5...1,5%; Fe=0,6...1,2%; Cu =
0,01...0,05%;");

disp('- Mangan metalic; STAS 7387-81 (Mn 93, Mn 95); Mn =
93...95%; C=0,1...0,2%; Si=0,8...1,8%; P=0,05%; Fe =2,5%;
total impuritéti = 5...7%;");

disp('- Nichel primar; STAS 10502-76 (Ni 97, Ni 98,6); C =
0,10...0,15%; Co = 0,70%; S = 0,03...0,04%; Cu = 0,60...1,00%;
Ni+Co = 97,6...98,6%;');

disp(*- Siliciu tehnic; STAS 9675-80 (Si 95,5...Si 98,8); max. 0,2%
C; max. 0,3% Ti; max. 0,0025% S; — Aluminiu tehnic; STAS 201/1-
80; 90% Al; 4,5% Cu; 5,5% impuritéti; max.0,01% P; 0,4...1,6% Fe;
0,3%...1,4% Ca; 0,4...1,5% Al");

disp('Metalele rafinate de aliere se utilizeaza de reguld la
elaborarea fontelor speciale aliate in cuptoare electrice cu atmosfera
cu grad mare de depresurizare.");

disp(' Sunt posibile spre utilizare urmatoarele metale rafinate:");

disp(' — aluminiu de inalta puritate (STAS 7607/1-80 sau STAS
7607/2-79) cu un continut de aluminiu de 99,90...99,99%;";

disp(' - cupru faré oxigen (STAS 270/1-80), cu un continut de
cupru de 99,98%;");
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disp(' — mangan metalic (STAS 7387-81) continénd
99,70...99,95% Mn;";

disp(' — nichel primar (STAS 10 502-76) continand 99,5...99,99%
Ni;);

disp(' - siliciu tehnic (STAS 9675-80) continand 99,2% Si;');

disp(' - staniu (STAS 10 309-75) continand 99,565...99,9% Sn.");

disp(" Elementul chimic Ei din materialele de corectie se utilizeaz&
in relatia (6.24) numai ca valori fixe. In consecintd, acolo unde
elementele chimice sunt consemnate cu valori extrema — limita
inferioara si limitd superioara — trebuie s& se facd media artimetrica
(ca in relatia (6.17)).);

disp('De asemenea, in cazul in care elementele chimice figureaza
in literatura de specialitate sau in standarde ca valori minime sau
maximem trebuie s se foloseasca valori fixe — se apeleazi la
certificatele de calitate sau se determind compozitia chimica.');

%se trece la calculul aportului de fosfor in incarcatura cat si a

%celorlalte elemente chimice introduse de materialul de aliere

disp('Introduceti valorile PROPORTIA DE FOSFOR si
RANDAMENTUL DE ASIMILARE, in procente, in functie de
materialul de aliere ales ');

Pmaxm.ainf=input('Pmaxm.ainf=');

Pmaxm.asup=input('Pmaxm.asup=");

Pmaxm.a=(Pmaxm.ainf+Pmaxm.asup)/2

Rand.asimPmax=input('Rand.asimPmax=";

Qm.cPmax=deltaPmax*10000/(Pmaxm.a*Rand.asimPmax)

%calculul elementelor insotitoare ce trec in baia metalica
disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A

CUPTORULUI - Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qm.ccuptor=Qm.cPmax*Qefectiv/100

disp('Cu exceptia metalelor rafinate de aliere, in celelalte materiale
de corectie, elementele chimice Ei ce se corecteaza sunt insotite de
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alte elemente chimice Ek. Prin urmare, materialele de corectie
mentionate anterior,');

disp('schimb& compozitia chimica reala a baii metalice de dupa
topire. La randul lor, elementele chimice insotitoare au un randament
specific de asimilare in baia metalica, randament de asimilare care
poate fi acceptat ca avand valorile din tabelul 6.4.")

disp('Proportia de element chimic Ek din materialul de corectie
care trece Tn baia metalica se calculeaza cu relatia (6.25).");

disp('IN ACEST MOMENT NE AFLAM LA CORECTAREA
FOSFORULUI, DUPA ACEASTA ETAPA TOATE PROPORTIILE
ELEMENTELOR CHIMICE SE POT MODIFICA IN FUNCTIE DE
COMPOZITIA CHIMICA A MATERIALULUI DE CORECTIE");

disp(‘dupa calculul aporturilor elementelor chimice noile proportii
de elemente ale fontei dupa turnare si tratamente metalurgice vor fi
afisate’);

disp ('se introduc pe rand valorile pentru proportia de element
chimic Ek din materialul de corectie din compozitia chimica a
materialului ales pentru corectare si randamentul de asimilare al
elementului chimic Ek din materialul de corectie in baia metalica (din
tabelul 6.4).";

Pmaxt=Pmaxtt

Cc.m=input('Cc.m=");

Rand.asimC=input('Rand.asimC=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere');

Ck=Qm.cPmax*Cc.m*Rand.asimC/10000

disp('Procentul de C din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

Ct=Ct+Ck

%se calculeaza modificarea procentului de siliciu din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sic.m=input('Sic.m=");

Rand.asimSi=input('Rand.asimSi=");
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disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sik=Qm.cPmax*Sic.m*Rand.asimSi/10000

disp('Procentul de Si din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

Sit=Sit+Sik

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Tic.m=input('Tic.m=");

Rand.asimTi=input('Rand.asimTi=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Tik=Qm.cPmax*Tic.m*Rand.asimTi/10000

disp('Procentul de Ti din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

Tit=Tit+Tik

%se calculeaza modificarea procentului de nichel din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Nic.m=input('Nic.m=");

Rand.asimNi=input('Rand.asimNi=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Nik=Qm.cPmax*Nic.m*Rand.asimNi/10000

disp('Procentul de Ni din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

Nit=Nit+Nik

%se calculeaza modificarea procentului de crom din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Crc.m=input('Crc.m=");

Rand.asimCr=input('Rand.asimCr=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);
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Crk=Qm.cPmax*Crc.m*Rand.asimCr/10000

disp('Procentul de Cr din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

Crt=Crt+Crk

%se calculeaza modificarea procentului de vanadiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ve.m=input('Ve.m=");

Rand.asimV=input('Rand.asimV=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Vk=Qm.cPmax*Vc.m*Rand.asimV/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

Vi=Vt+Vk

%se calculeaza modificarea procentului de tungsten (wolfram) din
baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

We.m=input('We.m=";

Rand.asimW=input('Rand.asimW=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Wk=Qm.cPmax*Wc.m*Rand.asimW/10000

disp('Procentul de W din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

Wit=Wt+Wk

%se calculeaza modificarea procentului de molibden din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Moc.m=input('Moc.m=");

Rand.asimMo=input('Rand.asimMo=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mok=Qm.cPmax*Moc.m*Rand.asimMo/10000

184



disp('Procentul de Mo din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

Mot=Mot+Mok

%se calculeaza modificarea procentului de mangan din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mgc.m=input('Mgc.m=";

Rand.asimMg=input('Rand.asimMg=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mgk=Qm.cPmax*Mgc.m*Rand.asimMg/10000

disp('Procentul de Mg din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

Mgt=Mgt+Mgk

%se calculeaza modificarea procentului de mangan din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mnc.m=input('Mnc.m=");

Rand.asimMn=input('Rand.asimMn=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mnk=Qm.cPmax*Mnc.m*Rand.asimMn/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

Mnt=Mnt+Mnk

%se calculeaza modificarea procentului de sulf din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sc.m=input('Sc.m=");

Rand.asimS=input('Rand.asimS=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sk=Qm.cPmax*Sc.m*Rand.asimS/10000

disp('Procentul de S din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');
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Smaxt=Smaxt+Sk

%se calculeaza modificarea procentului de aluminiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Alc.m=input('Alc.m=");

Rand.asimAl=input('Rand.asimAl=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Alk=Qm.cPmax*Alc.m*Rand.asimAl/10000

disp('Procentul de Al din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

Alt=Alt+Alk

%se calculeaza modificarea procentului de cupru din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Cuc.m=input('Cuc.m=");

Rand.asimCu=input('Rand.asimCu=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Cuk=Qm.cPmax*Cuc.m*Rand.asimCu/10000

disp('Procentul de Cu din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

Cut=Cut+Cuk

%se calculeaza modificarea procentului de A din baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ac.m=input('Ac.m=");

Rand.asimA=input('Rand.asimA=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ak=Qm.cPmax*Ac.m*Rand.asimA/10000

disp('Procentul de A din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

At=At+Ak

%se calculeaza modificarea procentului de A1 din baia metalica
prin
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%introducerea materialului de aliere

A1c.m=input('A1c.m=");

Rand.asimA1=input('Rand.asimA1=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A1k=Qm.cPmax*A1c.m*Rand.asimA1/10000

disp('Procentul de A1 din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

A1t=A1t+A1k

%se calculeaza modificarea procentului de A2 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A2c.m=input(’A2c.m=");

Rand.asimA2=input('Rand.asimA2=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A2k=Qm.cPmax*A2c.m*Rand.asimA2/10000

disp('Procentul de A2 din baia metalica dupa topire si corectarea
fosforului va fi egal cu ');

A2t=A2t+A2k

disp('Dacé elementul chimic Ek din materialul de corectie, insotitor
al elementului chimic corectat, nu se afla in baia metalica ce este
corectatd, inseamna ca in baia metalica ce se corecteaza apare un
element chimic nou,";

disp('situatie in care este posibil ca s& se schimbe caracteristicile
fontei obtinute si situatie in care se impune eliminarea lui din baia
metalica sau micgorarea continutului lui pana la valori care nu mai
prezinta pericol’);

disp(‘pentru caracteristicile fontei obtinute. Se recomanda ca s& nu
se utilizeze materiale de corectie care aduc in baia metalica
elemente chimice noi.’);

disp('De exemplu, dacd baia metalica ce se caracterizeaza are
1,4%Mn iar [%Mnk ] calculat cu relatia (6.25) are valoarea 0,2, dupa
corectarea baii metalice in ceea ce priveste un element chimic Ei,
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continutul de mangan din baia metalica creste de la 1,5% la 1,4 + 0,2
= 1,6%.');

disp(‘Dupa fiecare corectare a compozitiei cu materiale de corectie
se calculeaza si schimbarea compozitiei chimice cu elementele
chimice din materialul de corectie — cu proportiile calculate cu relatia
(6.25).";

elseif Pmaxt>Pmaxtt

disp(‘In circumstantele inegalitétii (6.27), BAIA METALICA de la
finalul topirii TREBUIE DILUATA in FOSFOR');

disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei —
deoarece este indeplinita inegalitatea (6.15) — trebuie sa se introduca
in baia metalicd un sort metalic care sa contina elementul chimic Ei,
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");

disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul
anterior, material de diluare - m.d.";

disp('Proportia de material de diluare — %m.d. — se determiné prin
rezolvarea sistemului (6.16).";

disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare);

disp('Introduceti proportia de fosfor din materialul de diluare");

Pmaxmd=input('Pmaxmd=");

A=[Pmaxt/100 Pmaxmd/100; 1 1]

A1=[Pmaxtt Pmaxmd/100; 100 1]

A2=[Pmaxt/100 Pmaxtt; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)

D2=det(A2)

fI=D1/D

m.d=D2/D

disp(‘'Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');
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disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.I

disp('in kg material de diluare/cuptor’;

disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate s& aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");

disp('Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupé caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-gi proportia.’);

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
- noua compozitie chimica a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).);

disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE diluare a fosforolui IN VEDEREA
CALCULULUI PROCENTELOR DUPA DILUARE");

Cmd=input('Cmd=");

Cf.d=f.I*Ct/100+m.d*Cmd/100

Smd=input('Smd=");

Sf.d=f.I"Smaxt/100+m.d*Smd/100

Simd=input('Simd=");

Sif.d=f.I*Sit/100+m.d*Simd/100

Almd=input('Almd=");

AIf.d=f.I*Alt/100+m.d*Almd/100

Mnmd=input('Mnmd=");

Mnf.d=f.I*Mnt/100+m.d*Mnmd/100

Timd=input('Timd=");

Tif.d=f.I*Tit/100+m.d*Timd/100

Vmd=input('Vmd=");

V£.d=f.I*Vt/100+m.d*Vmd/100

Nimd=input('Nimd=");

Nif.d=f.I*Nit/100+m.d*Nimd/100

Crmd=input('Crmd=");
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Crf.d=f.I*Crt/100+m.d*Crmd/100
Cumd=input('‘Cumd=");
Cuf.d=f.I"Cut/100+m.d*Cumd/100
Mgmd=input('Mgmd=");
Mgf.d=f.I"Mgt/100+m.d*Mgmd/100
Momd=input('"Momd=");
Mof.d=f.I"Mot/100+m.d*Momd/100
Wmd=input('Wmd=";
W£.d=f.I"Wt/100+m.d*Wmd/100
Amd=input('Amd=";
Af.d=f.I"At/100+m.d*Amd/100
A1md=input('A1md=");
A1f.d=f.I*A1t/100+m.d*A1md/100
A2md=input('A2md=");
A2f.d=f.I*A2t/100+m.d*A2md/100

disp('Asadar, dupa diluare, in cuptor se afla o fonta lichida noua,
cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie sa ia in consideratie noua compozitie chimica,");

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transformd in compozitia chimica data de relatia (6.19).");

Pmaxt=Pmaxtt

Ct=Cf.d

Alt=Alf.d

Smaxt=Sf.d

Sit=Sif.d

Tit=Tif.d

Vt=Vf.d

Nit=Nif.d

Crt=Crf.d

Cut=Cuf.d

Mgt=Mgf.d

Mot=Mof.d

Wt=Wf.d
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At=Af.d

A1t=A1fd

A2t=A2f.d

disp('Diluarea fontei in fosfor — defosforarea — se realizeaza, de
exemplu, cu material de diluare conform metodologiei prezentate la
paragraful 6.1.";

disp('O alta tehnologie de defosforare utilizata in practica consta in
tratarea baii metalice cu un amestec de sulfat de sodiu de puritate
industrialé si soda de rufe ce contine Na2C0O3.");

disp('Utilizarea de Na2S04 si Na2CO3 sau K2S04 alaturi de
K2CO3, prin Na20 sau K20 la care dau nastere prin descompunere,
determina procese de desulfurare in paralel cu procese de
defosforare. Na20 oxideaza fosforul dizolvat in baia metalica
transformandu-I in P205 in zgura si apoi in fosfat de sodiu in
zgurd.";

disp('Odaté eliminaté zgura din cuptor este eliminat si fosforul ce a
trecut in zgura din baia metalica. Tratarea cu sulfat de sodiu
industrial i soda de rufe se face la temperaturi relativ mici — 1 200
grade C, [9].");

disp('De exemplu, o fonta ce a beneficiat de tratarea cu acest
amestec si ce a avut initial 4,4% C, 0,15% Si, 1,02% P $i 0,02% S s-
a caracterizat prin sc&derea continutului de fosfor pané la
0,05...0,2% si prin sc&derea continutului de sulf pané la
0,005...0,009%.");

disp('Deoarece Na2S ce rezulta in zguré in urma procesului de
desulfurare este foarte agresiv fata de captuseala acida - faté de
SiO2 liber — forméand silicat de sodiu in prezenta FeO, se recomanda
tratarea fontei lichide in afara cuptorului, in creuzete de grafit vopsite
in mod adecvat si in conditii de agitare a baii metalice prin mijloace
consacrate.”);

disp('Daca la amestecul de sulfat de sodiu industrial si soda de
rufe se adauga si reducatori, reactia chimica (6.30) este evitata,
captuseala refractara acida a cuptorului nu mai este erodata puternic
asa incat se poate efectua defosforarea si in cuptorul acid. Este de
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remarcat ca reactia (6.30) se finalizeaz4 si cu resulfurarea baii
metalice.");

disp('n plus, absenta FeO din zgura elimina riscul desfagurarii
reactiei chimice (6.31) ce se soldeazé cu afectarea ecologica a
mediului inconjurator — degajare de SO2 ce este un gaz toxic.";

else

disp('In circumstantele inegalitatii (6.13), BAIA METALICA ARE
CONTINUTUL DE FOSFOR corespunzétor.");
end
disp('Corectarea continutului de SULF se manifesta numai prin
DESULFURARE. Desulfurarea se poate realiza prin diluare i prin
amplasarea agentilor desulfuranti la suprafata baii metalice — carbid,
cianamidé de calciu, amestecuri de agenti desulfuranti etc.");
disp('Baia metalica de la finalul topirii trebuie diluata in sulf);
disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei -
deoarece este indeplinité inegalitatea (6.15) — trebuie sé se introduca
in baia metalicd un sort metalic care sa contin elementul chimic Ei,
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");
disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul anterior,
material de diluare — m.d.";
disp('Proportia de material de diluare — %m.d. — se determin prin
rezolvarea sistemului (6.16).";
disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare’);
disp('Introduceti proportia de sulf din materialul de diluare');
Smaxmd=input(‘Smaxmd=");

A=[Smaxt/100 Smaxmd/100; 1 1]

A1=[Smaxtt Smaxmd/100; 100 1]

A2=[Smaxt/100 Smaxtt; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)

D2=det(A2)

f1=D1/D

m.d=D2/D

192



disp(‘'Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.|

disp('in kg material de diluare/cuptor’;

disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate sa aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");

disp(‘Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupé caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-gi proportia.);

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
- noua compozitie chimica a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).);

disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE diluare a sulfului IN VEDEREA CALCULULUI
PROCENTELOR DUPA DILUARE);

Cmd=input('Cmd=");

Cf.d=f.I*Ct/100+m.d*Cmd/100

Pmd=input('Pmd=");

Pf.d=f.I"Pmaxt/100+m.d*Pmd/100

Simd=input('Simd=");

Sif.d=f.I*Sit/100+m.d*Simd/100

Almd=input('AlImd=";

Alf.d=f.I*Alt/100+m.d*Almd/100

Mnmd=input('Mnmd=");

Mnf.d=f.I"Mnt/100+m.d*Mnmd/100

Timd=input('Timd=");

Tif.d=f.I*Tit/100+m.d*Timd/100

Vmd=input('Vmd=');
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VE.d=f.I*"Vt/100+m.d*Vmd/100

Nimd=input('Nimd=");

Nif.d=f.I*Nit/100+m.d*Nimd/100

Crmd=input('Crmd=");

Crf.d=f.I*Crt/100+m.d*Crmd/100

Cumd=input('‘Cumd=");

Cuf.d=f.I*Cut/100+m.d*Cumd/100

Mgmd=input('Mgmd=");

Mgf.d=f.I"Mgt/100+m.d*Mgmd/100

Momd=input('"Momd=");

Mof.d=f.I"Mot/100+m.d*Momd/100

Wmd=input('Wmd=";

W£.d=f.I"Wt/100+m.d*Wmd/100

Amd=input('Amd=";

Af.d=f.I*At/100+m.d*Amd/100

A1md=input('ATmd=");

A1f.d=f.I*A1t/100+m.d*A1md/100

A2md=input('A2md=");

A2f.d=f.I*A2t/100+m.d*A2md/100

disp(‘Asadar, dupa diluare, in cuptor se afla o fonta lichida

noua, cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie sa ia in consideratie noua compozitie chimica,");

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transform& in compozitia chimica data de relatia (6.19).");

Smaxt=Smaxtt

Ct=Cf.d

Alt=Alf.d

Pmaxt=Pf.d

Sit=Sif.d

Tit=Tif.d

Vi=Vf.d

Nit=Nif.d

Crt=Crf.d

Cut=Cuf.d
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Mgt=Mgf.d

Mot=Mof.d

Wt=Wf.d

At=Af.d

A1t=A1fd

A2t=A2f.d

disp('Cel mai utilizat agent desulfurant este carbidul in varianta de
compozitie eutecticd. Deoarece carbidul are greutatea specifica cu
mult mai micé decat fonta lichida (de exemplu, 2,27 g/lcm3 fata de
6,9 g/cm3), pluteste la suprafata baii metalice,');

disp('fiind nevoie de o agitare intens@ a baii metalice pentru ca
suprafata de contact dintre agentul desulfurant si baia metalica sé fie
cat mai mare — pentru ca randamentul de desulfurare sa fie cat mai
mare.');

disp(in cuptorul cu inductie sunt realizate cele mai bune conditii de
agitare electromagneticé a baii metalice, curentii de metal lichid
determinand o vehiculare a intregii bai metalice din cuptor si punerea
in contact a acesteia cu carbidul aflat la suprafata ei');

disp(‘(conform [9], particulele de carbid ar fi antrenate in interiorul
baii metalice, pana la fundul creuzetului).");

disp('Desulfurarea cu carbid este un proces complex, avand in
vedere ca in compozitia carbidului exista, in principal, CaC2 si CaO.
Continutul de CaC2, dep&seste valoarea de 72%. Ambii componenti
principali ai carbidului au capacitate de desulfurare datorita calciului
care are afinitatea);

disp('chimicé faté de sulf mai mare decét afinitatea chimicé faté de
sulf a fierului, [10].");

% se trece la verificarea elementului chimic titan
disp('SE TRECE LA CORECTAREA TITANULUI";
disp('Proportia de titan din compozitia chimic teoretica, dupa topire
se calculeaza cu relatia (6.1) si este de forma [%Ti]tt.");
disp('Se comparé proportia de titan din compozitia chimica reala,
dupé topire, relatia (6.1) — [%Ti]t — cu proportia de titan din
compozitia chimica teoreticd, dupa topire, relatia (6.5), - [%Tiltt.);
%se verifica cele trei cazuri posibile
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if Tit<Tittinf

disp('Daca este indeplinita inegalitatea (6.21), trebuie s se
realizeze CORECATREA CONTINUTULUI DE TITAN prin ADAOS
de materiale metalice care contin titan in proportie mare gi, dacé este
posibil, s& contina doar titan si fier");

disp('Alierea cu titan in cuptorul electric cu incalzire prin inductie
se face cu ferotitan si numai dupa efectuarea carburérii, daca a fost
cazul, pentru ca sa nu afecteze solubilitatea carbonului in fonta
lichida.");

disp(in tabelul 6.13 se prezinta compozitia chimica a ferotitanului
si forma de livrare, conform STAS 7434-76";

disp('Cantitatea de titan ce trebuie mérita in compozitia chimica a
fontei se noteazd cu deltaTi si se determina cu relatia (6.8).");

deltaTi=Titt-Tit;

disp('Cantitatea de material de corectie se calculeaz cu relatia
(6.24), se simbolizeaz& cu Qm.c. si se exprima in kg de material de
corectie pentru 100 kg de fonta lichida.");

disp('Randamentul de asimilare al elementului chimic Ei in baia
metalica este prezentat in tabelul 6.4.";

disp('Randamentele de asimilare pezentate in tabelul 6.4 sunt
relative din cauza c& sunt multi factori care le influenteaza cum ar fi:
compozitia chimica a béaii metalice in momentul corectiei,');

disp(‘afinitatea chimicé fata de oxigen a elementelor chimice, tipul
de constituent metalografic sub care se afla in materialelor de
corectie, continutul de element chimic Ei din materialul de corectie,’);

disp('starea de agregare a materialului de corectie in momentul in
care acesta se introduce in baia metalicd, cantitatea de baie metalica
supusa corectiei chimice, modalitatea de introducere a materialului
de corectie in baia metalica — sub forma de portii sau integral,’);

disp('tehnica de introducere a materialului de corectie in baia
metalica, masa specificd a materialului de corectie, mérimea bucétilor
de material de corectie, temperatura baii metalice in momentul
introducerii materialului de corectie in baia metalica,');

disp('temperatura materialului de corectie in momentul introducerii
acestuia in baia metalica, gradul de agitare al baii metalice in
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momentul introducerii materialului de corectie in aceasta (marirea
brasajului), efectul caloric al dizolvarii elementelor chimice Ei');

disp('din materialul de corectie in baia metalica, gradul de puritate
al materialelor de corectie, temperatura de topire a materialelor de
corectie etc. De exemplu, prezintd interes, in ceea ce priveste
randamentul de asimilare, masa specificd a materialului de corectie —
pentru cateva materiale de corectie, tabelul 6.5."); [1]

disp('Ca materiale de corectie se pot utiliza si fontele brute aliate —
de exemplu fontele brute din tabelul 5 —, fonta veche aliata — de
exemplu, fontele din tabelul 6 —, deseuri de otel aliate — de exemplu,
deseurile de otel din tabelul 7 —, deseuri de fonta aliaté, prealiaje,
metale brute de aliere, metale rafinate de aliere efc.");

disp('Prealiajele reprezinta niste aliaje intermediare ce se
utilizeaz& cu scopul corectérii compozitiei chimice in cazul in care
exista probleme de asimilare a elementelor chimice de aliere sau de
alté natura. Prealiajele trebuie sa fie fragile cu scopul méaruntirii si
dozarii gravimetrice facile.");

disp('In cazul elaborérii fontelor aliate este posibila utilizarea
urmatoarelor prealiaje: — prealiaje cupru-staniu (STAS 197/1-80),
excepténd cele ce contin zinc i plumb in proportii mari, ce contin
9...15% Sn, 0...2% Ni (cu exceptia nichelului ca impuritate continuta
in cupru), maximum 0,8% Zn, 1% Pb, 0,2% Sb, 0,2% Fe, 0,02% Al
0,1% S, 0,01% Bi, 0,01% Mg, 0,15% As, 0,2% Mn, 1% Ni, 0,1% P si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu (STAS 198/1-80), continand
8,5...10% Al, maximum 0,6% impuritéti (exclusiv Mn, Fe si Ni) si in
rest cupru;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
8,5...10,5% Al, 2...4% Fe, maximum 0,8% impuritéti (exclusiv Sn) si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
9...11% Al, 2,0...4,5% Fe, maximum 0,5% impuritéti (exclusiv Mn si
Ni) si in rest Cu;');
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disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier-nichel (STAS 198/1-80),
continand 8,5...10,7% Al, 4...6% Fe, 4...6,5% Ni, maximum 1,5%
Mn, 0,5% impuritati si in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-mangan (STAS 198/1-80),
continand 8...10% Al, 1,5...2,5% Mn, maximum 2,4% impuritéti
(exclusiv Ni) si in rest Cu;')

disp('- prealiaje aluminiu-cupru, aluminiu-cupru-siliciu, aluminiu-
siliciu, aluminiu-siliciu-cupru-fier, aluminiu-siliciu-cupru-nichel,
aluminiu-siliciu-mangan-fier (STAS 201/1-80). n practica sunt
posibile de utilizat si urméatoarele prealiaje:’);

disp(‘aluminiu-fier (90% Al i 10% Fe sau 80% Al i 20% Fe),
aluminiu-mangan (90% Al si 10% Mn sau 80% Al si 20% Mn),
aluminiu-nichel (80% Al i 20% Ni), aluminiu-nichel-cupru (50% Al,
40% Ni si 10% Cu), aluminiu-siliciu-mangan (83% Al, 10% Si si 7%
Mn),);

disp(‘aluminiu-titan (96% Al si 4% Ti sau 90% Al si 10% Ti), cupru-
crom (90% Cu si 10% Cr), cupru-fier (90...95% Cu si 5...10% Fe),
cupru-mangan (73% Cu si 27% Mn), cupru-nichel (67...85% Cu si
15...33% Ni), cupru-siliciu (84% Cu si 16% Si sau 75% Cu si 25%
Si),);

disp(‘cupru-titan (96% Cu si 4% Ti sau 70% Cu si 30% Ti), titan-
aluminiu (60% Ti si 40% Al), vanadiu-aluminiu (85% V si 14,5% Al)
etc., aceste compozitii chimice fiind medii.");

disp('Conform [9], prealiajele sunt superioare, ca randament de
asimilare, feroaliajelor si metalelor brute sau rafinate de aliere, si sunt
indicate, sub forma de granulatii de 3...10 mm, pentru obtinerea de
fonte aliate, plecand de la o fonta de baza nealiatd.");

disp('Compozitiile granulelor solubile de prealiaje sunt in jurul celor
eutectice, avand, astfel, o temperaturd minima de topire. Utilizarea
de prealiaje determiné randamente de asimilare remarcabile i
uniforme spre deosebire de feroaliaje’);

disp('(de exemplu, utilizarea de ferocrom prin adaos in baia
metalica, creeaza pierderi mari de crom prin oxidare si aparitia de
«pete dure», ceea ce nu se intdmpla in cazul utilizarii prealiajului cu
50% Ni, 17% Cr si 3% Si sau cu 30% Ni, 40% Cu, 5% Cr si 3%..Si).");
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disp('Foarte apreciate sunt si prealiajele nichel-cupru (65% Ni si
35% Cu), nichel-siliciu (60% Ni si 30% Si) sau nichel-siliciu (92% Ni
si 6% Si), [9].");

disp('Metalele brute de aliere reprezintd metale nerafinate ce se
utilizeaza pentru corectarea compozitiei chimice a fontei.");

disp('Dintre acestea se precizeazad urmatoarele: — Staniu; STAS
10309-75 (Sn 96,35, Sn 98,4, Sn 99); 1% total impuritati; — Crom
metalic; STAS 7386-75 (Cr 97, Cr 98, Cr 98,5, Cr 99); Cr = 97...99%;
C =0,03...0,05%; Si=0,03...0,05%; P=0,02...0,03%; S=
0,02...0,04%%, Al = 0,5...1,5%; Fe=0,6...1,2%; Cu =
0,01...0,05%;";

disp('- Mangan metalic; STAS 7387-81 (Mn 93, Mn 95); Mn =
93...95%; (C=0,1...0,2%; Si=0,8...1,8%; P=0,05%; Fe =2,5%;
total impuritéti = 5...7%;");

disp('- Nichel primar; STAS 10502-76 (Ni 97, Ni 98,6); C =
0,10...0,15%; Co = 0,70%; S = 0,03...0,04%; Cu = 0,60...1,00%;
Ni+Co = 97,6...98,6%;');

disp(*- Siliciu tehnic; STAS 9675-80 (Si 95,5...Si 98,8); max. 0,2%
C; max. 0,3% Ti; max. 0,0025% S; — Aluminiu tehnic; STAS 201/1-
80; 90% Al; 4,5% Cu; 5,5% impuritati; max.0,01% P; 0,4...1,6% Fe;
0,3%...1,4% Ca; 0,4...1,5% Al");

disp('Metalele rafinate de aliere se utilizeaza de regula la
elaborarea fontelor speciale aliate in cuptoare electrice cu atmosfera
cu grad mare de depresurizare.");

disp(' Sunt posibile spre utilizare urméatoarele metale rafinate:");

disp(' — aluminiu de nalta puritate (STAS 7607/1-80 sau STAS
7607/2-79) cu un continut de aluminiu de 99,90...99,99%;");

disp(' - cupru faré oxigen (STAS 270/1-80), cu un continut de
cupru de 99,98%;");

disp(' — mangan metalic (STAS 7387-81) continénd
99,70...99,95% Mn;";

disp(' — nichel primar (STAS 10 502-76) continand 99,5...99,99%
Ni;);

disp(' - siliciu tehnic (STAS 9675-80) continand 99,2% Si;');

disp(' — staniu (STAS 10 309-75) continand 99,565...99,9% Sn.");
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disp(" Elementul chimic Ei din materialele de corectie se utilizeaz&
in relatia (6.24) numai ca valori fixe. In consecintd, acolo unde
elementele chimice sunt consemnate cu valori extrema — limita
inferioara si limitd superioara — trebuie sé se facd media artimetrica
(ca in relatia (6.17)).);

disp('De asemenea, in cazul in care elementele chimice figureaza
in literatura de specialitate sau in standarde ca valori minime sau
maximem trebuie sa se foloseasca valori fixe — se apeleaza la
certificatele de calitate sau se determind compozitia chimica.');

%se trece la calculul aportului de titan in incarcatura cat si a

%celorlalte elemente chimice introduse de materialul de aliere

disp('Introduceti valorile PROPORTIA DE TITAN si
RANDAMENTUL DE ASIMILARE, in procente, in functie de
materialul de aliere ales ');

Tifetiinf=input(‘Tifetiinf=");

Tifetisup=input('Tifetisup");

Tifeti=(Tifetiinf+Tifetisup)/2

Rand.asimTi=input('Rand.asimTi=');

Qm.cTi=deltaTi*10000/(Tifeti*Rand.asimTi)

%calculul elementelor insotitoare ce trec in baia metalica

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A

CUPTORULUI - Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qm.ccuptor=Qm.cTi*Qefectiv/100

disp('Cu exceptia metalelor rafinate de aliere, in celelalte materiale
de corectie, elementele chimice Ei ce se corecteazé sunt insotite de
alte elemente chimice Ek. Prin urmare, materialele de corectie
mentionate anterior,’);

disp('schimb& compozitia chimic reald a baii metalice de dupa
topire. La randul lor, elementele chimice insotitoare au un randament
specific de asimilare in baia metalica, randament de asimilare care
poate fi acceptat ca avand valorile din tabelul 6.4."),
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disp('Proportia de element chimic Ek din materialul de corectie
care trece Tn baia metalica se calculeaza cu relatia (6.25).");

disp('IN ACEST MOMENT NE AFLAM LA CORECTAREA
MANGANULUI, DUPA ACEASTA ETAPA TOATE PROPORTIILE
ELEMENTELOR CHIMICE SE POT MODIFICA IN FUNCTIE DE
COMPOZITIA CHIMICA A MATERIALULUI DE CORECTIE");

disp('dupa calculul aporturilor elementelor chimice noile proportii
de elemente ale fontei dupa turnare si tratamente metalurgice vor fi
afisate’);

disp ('se introduc pe rand valorile pentru proportia de element
chimic Ek din materialul de corectie din compozitia chimica a
materialului ales pentru corectare si randamentul de asimilare al
elementului chimic Ek din materialul de corectie in baia metalica (din
tabelul 6.4).");

Tit=Titt

Cc.m=input('Cc.m=");

Rand.asimC=input('Rand.asimC=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ck=Qm.cTi*Cc.m*Rand.asimC/10000

disp('Procentul de C din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

Ct=Ct+Ck

%se calculeaza modificarea procentului de siliciu din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sic.m=input('Sic.m=");

Rand.asimSi=input('Rand.asimSi=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sik=Qm.cTi*Sic.m*Rand.asimSi/10000

disp('Procentul de Si din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

Sit=Sit+Sik
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%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Mnc.m=input('Mnc.m=");

Rand.asimMn=input('Rand.asimMn=";

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mnk=Qm.cTi*Mnc.m*Rand.asimMn/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

Mnt=Mnt+Mnk

%se calculeaza modificarea procentului de nichel din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Nic.m=input('Nic.m=");

Rand.asimNi=input('Rand.asimNi=');

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Nik=Qm.cTi*Nic.m*Rand.asimNi/10000

disp('Procentul de Ni din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

Nit=Nit+Nik

%se calculeaza modificarea procentului de crom din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Crc.m=input('Crc.m=");

Rand.asimCr=input('Rand.asimCr=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Crk=Qm.cTi*Crc.m*Rand.asimCr/10000

disp('Procentul de Cr din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

Crt=Crt+Crk

%se calculeaza modificarea procentului de vanadiu din baia
metalica prin
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%introducerea materialului de aliere

Ve.m=input('Vc.m=";

Rand.asimV=input('Rand.asimV=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Vk=Qm.cTi*V¢.m*Rand.asimV/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

Vi=Vt+Vk

%se calculeaza modificarea procentului de tungsten (wolfram) din
baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

We.m=input('We.m=");

Rand.asimW=input('Rand.asimW=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Wk=Qm.cTi*Wc.m*Rand.asimW/10000

disp('Procentul de W din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

Wt=Wt+Wk

%se calculeaza modificarea procentului de molibden din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Moc.m=input('Moc.m=";

Rand.asimMo=input('Rand.asimMo=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mok=Qm.cTi*Moc.m*Rand.asimMo/10000

disp('Procentul de Mo din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu');

Mot=Mot+Mok

%se calculeaza modificarea procentului de mangan din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mgc.m=input('Mgc.m=");
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Rand.asimMg=input('Rand.asimMg=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mgk=Qm.cTi*Mgc.m*Rand.asimMg/10000

disp('Procentul de Mg din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

Mgt=Mgt+Mgk

%se calculeaza modificarea procentului de fosfor din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Pc.m=input('Pc.m=");

Rand.asimP=input('Rand.asimP=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Pk=Qm.cTi*Pc.m*Rand.asimP/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

Pmaxt=Pmaxt+Pk

%se calculeaza modificarea procentului de sulf din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sc.m=input('Sc.m=");

Rand.asimS=input('Rand.asimS=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sk=Qm.cTi*Sc.m*Rand.asimS/10000

disp('Procentul de S din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

Smaxt=Smaxt+Sk

%se calculeaza modificarea procentului de aluminiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Alc.m=input('Alc.m=");

Rand.asimAl=input('Rand.asimAl=");
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disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Alk=Qm.cTi*Alc.m*Rand.asimAl/10000

disp('Procentul de Al din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

Alt=Alt+Alk

%se calculeaza modificarea procentului de cupru din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Cuc.m=input('Cuc.m=");

Rand.asimCu=input('Rand.asimCu='");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Cuk=Qm.cTi*Cuc.m*Rand.asimCu/10000

disp('Procentul de Cu din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

Cut=Cut+Cuk

%se calculeaza modificarea procentului de A din baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ac.m=input('Ac.m=";

Rand.asimA=input('Rand.asimA=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ak=Qm.cTi*Ac.m*Rand.asimA/10000

disp('Procentul de A din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

At=At+Ak

%se calculeaza modificarea procentului de A1 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A1c.m=input('A1c.m=");

Rand.asimA1=input('Rand.asimA1=";

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A1k=Qm.cTi*A1c.m*Rand.asimA1/10000

205



disp('Procentul de A1 din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

A1t=A1t+A1k

%se calculeaza modificarea procentului de A2 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A2c.m=input('A2c.m=");

Rand.asimA2=input('Rand.asimA2=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A2k=Qm.cTi*A2c.m*Rand.asimA2/10000

disp('Procentul de A2 din baia metalica dupa topire si corectarea
titanului va fi egal cu ");

A2t=A2t+A2k

disp('Dacé elementul chimic Ek din materialul de corectie, insotitor
al elementului chimic corectat, nu se afla in baia metalica ce este
corectatd, inseamna ca in baia metalica ce se corecteaza apare un
element chimic nou,";

disp('situatie Tn care este posibil ca s& se schimbe caracteristicile
fontei obtinute si situatie in care se impune eliminarea lui din baia
metalicd sau micgorarea continutului lui pana la valori care nu mai
prezinta pericol’);

disp(‘pentru caracteristicile fontei obtinute. Se recomanda ca s& nu
se utilizeze materiale de corectie care aduc in baia metalica
elemente chimice noi.");

disp('De exemplu, dacd baia metalica ce se caracterizeaza are
1,4%Mn iar [%Mnk ] calculat cu relatia (6.25) are valoarea 0,2, dupa
corectarea béii metalice in ceea ce priveste un element chimic Ei,
continutul de mangan din baia metalica creste de la 1,5% la 1,4 + 0,2
=1,6%.";

disp(‘Dupa fiecare corectare a compozitiei cu materiale de corectie
se calculeaza si schimbarea compozitiei chimice cu elementele
chimice din materialul de corectie — cu proportiile calculate cu relatia
(6.25).";

206



elseif Tit>Tittsup

disp('In circumstantele inegalitatii (6.27),BAIA METALICA de la
finalul topirii TREBUIE DILUATA in TITAN');

disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei —
deoarece este indeplinita inegalitatea (6.15) — trebuie sa se introduca
in baia metalicd un sort metalic care sa contina elementul chimic Ei,
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");

disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul
anterior, material de diluare - m.d.";

disp('Proportia de material de diluare — %m.d. — se determin prin
rezolvarea sistemului (6.16).");

disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare');

disp('Introduceti proportia de titan din materialul de diluare’);

Timd=input('Timd=";

A=[Tit/100 Timd/100; 1 1]

A1=[Titt Timd/100; 100 1]

A2=[Tit/100 Titt; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)

D2=det(A2)

fI=D1/D

m.d=D2/D

disp('Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.|

disp('in kg material de diluare/cuptor’;

disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate s& aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");
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disp('Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupé caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-gi proportia.’);

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
- noua compozitie chimica a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).");

disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE diluare a titanului IN VEDEREA CALCULULUI
PROCENTELOR DUPA DILUARE);

Cmd=input(‘Cmd=");

Cf.d=f.I*Ct/100+m.d*Cmd/100

Smd=input('Smd=");

Sf.d=f.I*Smaxt/100+m.d*Smd/100

Simd=input('Simd=");

Sif.d=f.I"Sit/100+m.d*Simd/100

Aimd=input('AlImd=");

Alf.d=f.I*Alt/100+m.d*Almd/100

Pmaxmd=input('Pmaxmd=");

Pmaxf.d=f.I"Pmaxt/100+m.d*Pmaxmd/100

Mnmd=input('Mnmd=");

Mnf.d=f.I"Mnt/100+m.d*Mnmd/100

Vmd=input('Vmd=");

Vf.d=f.I*Vt/100+m.d*Vmd/100

Nimd=input('Nimd=");

Nif.d=f.I*Nit/100+m.d*Nimd/100

Crmd=input('Crmd=");

Crf.d=f.I*Crt/100+m.d*Crmd/100

Cumd=input('‘Cumd=");

Cuf.d=f.I"Cut/100+m.d*Cumd/100

Mgmd=input('Mgmd=');

Mgf.d=f.I"Mgt/100+m.d*Mgmd/100

Momd=input('Momd=");

Mof.d=f.I"Mot/100+m.d*Momd/100

Wmd=input('Wmd=");
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WF.d=f.I"Wt/100+m.d*Wmd/100

Amd=input('Amd=";

Af.d=f.I*At/100+m.d*Amd/100

A1md=input('ATmd=");

A1f.d=f.I*A1t/100+m.d*A1md/100

A2md=input('A2md=");

A2f.d=f.I*A2t/100+m.d*A2md/100

disp(‘Asadar, dupé diluare, in cuptor se aflé o fonta lichida

noua, cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie s& ia in consideratie noua compozitie chimica,");

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transform& in compozitia chimica data de relatia (6.19).");

Tit=Titt

Ct=Cf.d

Alt=Alf.d

Smaxt=Sf.d

Sit=Sif.d

Pmaxt=Pmaxf.d

Mnt=Mnf.d

Vi=Vf.d

Nit=Nif.d

Crt=Crf.d

Cut=Cuf.d

Mgt=Mgf.d

Mot=Mof.d

Wt=Wf.d

At=Af.d

A1t=A1fd

A2t=A2f.d

disp('Etapa de diluare a titanului a luat sfarsit obtinandu-se o noua
compozitie a baii metalice dupa topire";
else

disp('In circumstantele inegalitatii (6.13), BAIA METALICA are
continutul de TITAN corespunzator.);
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end
% se trece la verificarea elementului chimic molibden
disp('SE TRECE LA CORECTAREA MOLIBDENULUI");
disp('Proportia de molibden din compozitia chimicé teoretica, dupé
topire se calculeaza cu relatia (6.1) si este de forma [%Mol]tt.");
disp('Se comparé proportia de molibden din compozitia chimica
reald, dupa topire, relatia (6.1) — [%Mo]t — cu proportia de molibden
din compozitia chimica teoretica, dupa topire, relatia (6.5), -
[%Mo]tt.");
%se verifica cele trei cazuri posibile
if Mot<Mottinf

disp('Daca este indeplinita inegalitatea (6.21), TREBUIE sa se
realizeze CORECTAREA continutului de MOLIBDEN prin adaos de
materiale metalice care contin molibden in proportie mare si, daca
este posibil, sa contind doar molibden si fier. *);

disp('Alierea cu mangan in cuptorul electric cu incalzire prin
inductie se face cu Feromangan si numai dupé efectuarea carburérii,
daca a fost cazul, pentru ca sa nu afecteze solubilitatea carbonului in
fonta lichida.");

disp(in tabelul 6.10 se prezinta compozitia chimicé a
feromolibdenului si forma de livrare, conform STAS 3881-81);

disp('Cantitatea de molibden ce trebuie marita in compozitia
chimic a fontei se noteaz& cu deltaMo si se determin cu relatia
(6.8).);

deltaMo=Mott-Mot;

disp('Cantitatea de material de corectie se calculeaz cu relatia
(6.24), se simbolizeaz& cu Qm.c. si se exprima in kg de material de
corectie pentru 100 kg de fonta lichida.");

disp('Randamentul de asimilare al elementului chimic Ei in baia
metalicd este prezentat in tabelul 6.4.");

disp('Randamentele de asimilare pezentate in tabelul 6.4 sunt
relative din cauz& ca sunt multi factori care le influenteaza cum ar fi:
compozitia chimica a béii metalice in momentul corectiei,');
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disp(‘afinitatea chimicé fata de oxigen a elementelor chimice, tipul
de constituent metalografic sub care se afla in materialelor de
corectie, continutul de element chimic Ei din materialul de corectie,’);

disp('starea de agregare a materialului de corectie in momentul in
care acesta se introduce in baia metalica, cantitatea de baie metalica
supusa corectiei chimice, modalitatea de introducere a materialului
de corectie in baia metalica — sub forméa de portii sau integral,’);

disp('tehnica de introducere a materialului de corectie in baia
metalica, masa specificd a materialului de corectie, mérimea bucétilor
de material de corectie, temperatura baii metalice in momentul
introducerii materialului de corectie in baia metalica,');

disp('temperatura materialului de corectie in momentul introducerii
acestuia in baia metalica, gradul de agitare al baii metalice in
momentul introducerii materialului de corectie in aceasta (marirea
brasajului), efectul caloric al dizolvérii elementelor chimice Ei');

disp('din materialul de corectie in baia metalica, gradul de puritate
al materialelor de corectie, temperatura de topire a materialelor de
corectie etc. De exemplu, prezinta interes, in ceea ce priveste
randamentul de asimilare, masa specificd a materialului de corectie —
pentru cateva materiale de corectie, tabelul 6.5.");

disp('Ca materiale de corectie se pot utiliza si fontele brute aliate —
de exemplu fontele brute din tabelul 5 —, fonta veche aliatd — de
exemplu, fontele din tabelul 6 —, deseuri de otel aliate — de exemplu,
deseurile de otel din tabelul 7 —, deseuri de fonta aliaté, prealiaje,
metale brute de aliere, metale rafinate de aliere etc.");

disp('Prealiajele reprezinta niste aliaje intermediare ce se
utilizeaza cu scopul corectarii compozitiei chimice in cazul in care
existd probleme de asimilare a elementelor chimice de aliere sau de
alté natura. Prealiajele trebuie sa fie fragile cu scopul méaruntirii si
dozarii gravimetrice facile.");

disp('In cazul elaborérii fontelor aliate este posibila utilizarea
urméatoarelor prealiaje: — prealiaje cupru-staniu (STAS 197/1-80),
excepténd cele ce contin zinc i plumb in proportii mari, ce contin
9...15% Sn, 0...2% Ni (cu exceptia nichelului ca impuritate continuta
in cupru), maximum 0,8% Zn, 1% Pb, 0,2% Sb, 0,2% Fe, 0,02% Al
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0,1% S, 0,01% Bi, 0,01% Mg, 0,15% As, 0,2% Mn, 1% Ni, 0,1% P si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu (STAS 198/1-80), continand
8,5...10% Al, maximum 0,6% impuritéti (exclusiv Mn, Fe si Ni) si in
rest cupru;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
8,5...10,5% Al, 2...4% Fe, maximum 0,8% impuritéti (exclusiv Sn) si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
9...11% Al, 2,0...4,5% Fe, maximum 0,5% impuritéti (exclusiv Mn si
Ni) si in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier-nichel (STAS 198/1-80),
continand 8,5...10,7% Al, 4...6% Fe, 4...6,5% Ni, maximum 1,5%
Mn, 0,5% impuritati si in rest Cu;");

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-mangan (STAS 198/1-80),
continand 8...10% Al, 1,5...2,5% Mn, maximum 2,4% impuritati
(exclusiv Ni) si in rest Cu;')

disp('- prealiaje aluminiu-cupru, aluminiu-cupru-siliciu, aluminiu-
siliciu, aluminiu-siliciu-cupru-fier, aluminiu-siliciu-cupru-nichel,
aluminiu-siliciu-mangan-fier (STAS 201/1-80). in practic sunt
posibile de utilizat si urméatoarele prealiaje:");

disp(‘aluminiu-fier (90% Al si 10% Fe sau 80% Al si 20% Fe),
aluminiu-mangan (90% Al si 10% Mn sau 80% Al si 20% Mn),
aluminiu-nichel (80% Al si 20% Ni), aluminiu-nichel-cupru (50% Al
40% Ni si 10% Cu), aluminiu-siliciu-mangan (83% Al, 10% Si si 7%
Mn).);

disp(‘aluminiu-titan (96% Al si 4% Ti sau 90% Al si 10% Ti), cupru-
crom (90% Cu si 10% Cr), cupru-fier (90...95% Cu si 5...10% Fe),
cupru-mangan (73% Cu si 27% Mn), cupru-nichel (67...85% Cu si
15...33% Ni), cupru-siliciu (84% Cu si 16% Si sau 75% Cu si 25%
Si),);

disp(‘cupru-titan (96% Cu si 4% Ti sau 70% Cu si 30% Ti), titan-
aluminiu (60% Ti si 40% Al), vanadiu-aluminiu (85% V si 14,5% Al)
etc., aceste compozitii chimice fiind medii.");
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disp('Conform [9], prealiajele sunt superioare, ca randament de
asimilare, feroaliajelor si metalelor brute sau rafinate de aliere, si sunt
indicate, sub forma de granulatii de 3...10 mm, pentru obtinerea de
fonte aliate, plecand de la o fontd de baza nealiata.);

disp('Compozitiile granulelor solubile de prealiaje sunt in jurul celor
eutectice, avand, astfel, o temperaturad minimé de topire. Utilizarea
de prealiaje determind randamente de asimilare remarcabile i
uniforme spre deosebire de feroaliaje);

disp('(de exemplu, utilizarea de ferocrom prin adaos in baia
metalic&, creeaza pierderi mari de crom prin oxidare si aparitia de
«pete durey, ceea ce nu se intdmpla in cazul utilizarii prealiajului cu
50% Ni, 17% Cr si 3% Si sau cu 30% Ni, 40% Cu, 5% Cr si 3%..Si).");

disp('Foarte apreciate sunt si prealiajele nichel-cupru (65% Ni si
35% Cu), nichel-siliciu (60% Ni si 30% Si) sau nichel-siliciu (92% Ni
si 6% Si), [9].);

disp('Metalele brute de aliere reprezintd metale nerafinate ce se
utilizeaza pentru corectarea compozitiei chimice a fontei.");

disp('Dintre acestea se precizeaza urmatoarele: — Staniu; STAS
10309-75 (Sn 96,35, Sn 98,4, Sn 99); 1% total impuritati; — Crom
metalic; STAS 7386-75 (Cr 97, Cr 98, Cr 98,5, Cr 99); Cr = 97...99%;
C=0,03...0,05%; Si=0,03...0,05%; P=0,02...0,03%; S=
0,02...0,04%%, Al =0,5...1,5%; Fe=0,6...1,2%; Cu =
0,01...0,05%;");

disp('- Mangan metalic; STAS 7387-81 (Mn 93, Mn 95); Mn =
93...95%; (C=0,1...0,2%; Si=0,8...1,8%; P=0,05%; Fe =2,5%;
total impuritéti = 5...7%;");

disp('- Nichel primar; STAS 10502-76 (Ni 97, Ni 98,6); C =
0,10...0,15%; Co = 0,70%; S = 0,03...0,04%; Cu = 0,60...1,00%;
Ni+Co = 97,6...98,6%;');

disp(- Siliciu tehnic; STAS 9675-80 (Si 95,5...Si 98,8); max. 0,2%
C; max. 0,3% Ti; max. 0,0025% S; — Aluminiu tehnic; STAS 201/1-
80; 90% Al; 4,5% Cu; 5,5% impuritati; max.0,01% P; 0,4...1,6% Fe;
0,3%...1,4% Ca; 0,4...1,5% Al");
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disp('Metalele rafinate de aliere se utilizeaza de reguld la
elaborarea fontelor speciale aliate in cuptoare electrice cu atmosfera
cu grad mare de depresurizare.');

disp(' Sunt posibile spre utilizare urmatoarele metale rafinate:");

disp(' — aluminiu de inalta puritate (STAS 7607/1-80 sau STAS
7607/2-79) cu un continut de aluminiu de 99,90...99,99%;");

disp(' - cupru faré oxigen (STAS 270/1-80), cu un continut de
cupru de 99,98%;";

disp(' — mangan metalic (STAS 7387-81) continand
99,70...99,95% Mn;";

disp(* — nichel primar (STAS 10 502-76) continédnd 99,5...99,99%
Ni;');

disp(' - siliciu tehnic (STAS 9675-80) continand 99,2% Si;');

disp(' - staniu (STAS 10 309-75) continand 99,565...99,9% Sn.");

disp(" Elementul chimic Ei din materialele de corectie se utilizeaz&
in relatia (6.24) numai ca valori fixe. In consecintd, acolo unde
elementele chimice sunt consemnate cu valori extrema — limita
inferioard si limita superioara — trebuie sé se facd media artimetricd
(ca in relatia (6.17)).);

disp('De asemenea, in cazul in care elementele chimice figureaza
in literatura de specialitate sau in standarde ca valori minime sau
maximem trebuie s se foloseasca valori fixe — se apeleazi la
certificatele de calitate sau se determind compozitia chimica.');

%se trece la calculul aportului de siliciu in incarcatura cat si a

%celorlalte elemente chimice introduse de materialul de aliere

disp('Introduceti valorile PROPORTIA DE MOLIBDEN si
RANDAMENTUL DE ASIMILARE, in procente, in functie de
materialul de aliere ales ');

Mofemoinf=input('Mofemoinf=");

Mofemosup=input('Mofemosup');

Mofemo=(Mofemoinf+Mofemosup)/2

Rand.asimMo=input('Rand.asimMo=";

Qm.cMo=deltaMo*10000/(Mofemo*Rand.asimMo)

%calculul elementelor insotitoare ce trec in baia metalica
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disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qm.ccuptor=Qm.cMo*Qefectiv/100

disp('Cu exceptia metalelor rafinate de aliere, in celelalte materiale
de corectie, elementele chimice Ei ce se corecteazé sunt insotite de
alte elemente chimice Ek. Prin urmare, materialele de corectie
mentionate anterior,’);

disp('schimb& compozitia chimica reala a baii metalice de dupa
topire. La randul lor, elementele chimice insotitoare au un randament
specific de asimilare in baia metalica, randament de asimilare care
poate fi acceptat ca avand valorile din tabelul 6.4.")

disp('Proportia de element chimic Ek din materialul de corectie
care trece Tn baia metalica se calculeazé cu relatia (6.25).");

disp('IN ACEST MOMENT NE AFLAM LA CORECTAREA
MOLIBDEN, DUPA ACEASTA ETAPA TOATE PROPORTIILE
ELEMENTELOR CHIMICE SE POT MODIFICA IN FUNCTIE DE
COMPOZITIA CHIMICA A MATERIALULUI DE CORECTIE");

disp('dupa calculul aporturilor elementelor chimice noile proportii
de elemente ale fontei dupa turnare si tratamente metalurgice vor fi
afisate’);

disp ('se introduc pe rand valorile pentru proportia de element
chimic Ek din materialul de corectie din compozitia chimica a
materialului ales pentru corectare si randamentul de asimilare al
elementului chimic Ek din materialul de corectie in baia metalica (din
tabelul 6.4).";

Mot=Mott

Cc.m=input('Cc.m=";

Rand.asimC=input('Rand.asimC=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ck=Qm.cMo*Cc.m*Rand.asimC/10000
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disp('Procentul de C din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

Ct=Ct+Ck

%se calculeaza modificarea procentului de siliciu din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sic.m=input('Sic.m=");

Rand.asimSi=input('Rand.asimSi=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sik=Qm.cMo*Sic.m*Rand.asimSi/10000

disp('Procentul de Si din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

Sit=Sit+Sik

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Tic.m=input('Tic.m=");

Rand.asimTi=input('Rand.asimTi=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Tik=Qm.cMo*Tic.m*Rand.asimTi/10000

disp('Procentul de Ti din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

Tit=Tit+Tik

%se calculeaza modificarea procentului de nichel din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Nic.m=input('Nic.m=");

Rand.asimNi=input('Rand.asimNi=');

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Nik=Qm.cMo*Nic.m*Rand.asimNi/10000

disp('Procentul de Ni din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");
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Nit=Nit+Nik

%se calculeaza modificarea procentului de crom din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Crc.m=input('Crc.m=");

Rand.asimCr=input('Rand.asimCr=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Crk=Qm.cMo*Crc.m*Rand.asimCr/10000

disp('Procentul de Cr din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

Crt=Crt+Crk

%se calculeaza modificarea procentului de vanadiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ve.m=input('Ve.m=");

Rand.asimV=input('Rand.asimV=');

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Vk=Qm.cMo*Vc.m*Rand.asimV/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

Vi=Vt+Vk

%se calculeaza modificarea procentului de tungsten (wolfram) din
baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

We.m=input('We.m=";

Rand.asimW=input('Rand.asimW=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Wk=Qm.cMo*Wc.m*Rand.asimW/10000

disp('Procentul de W din baia metalica dupa topire si corectarea
siliciului va fi egal cu ");

Wit=Wt+Wk
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%se calculeaza modificarea procentului de mangan din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mnc.m=input('Mnc.m=");

Rand.asimMn=input('Rand.asimMn=";

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mnk=Qm.cMo*Mnc.m*Rand.asimMn/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

Mnt=Mnt+Mnk

%se calculeaza modificarea procentului de mangan din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mgc.m=input('Mgc.m=";

Rand.asimMg=input('Rand.asimMg=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mgk=Qm.cMo*Mgc.m*Rand.asimMg/10000

disp('Procentul de Mg din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

Mgt=Mgt+Mgk

%se calculeaza modificarea procentului de fosfor din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Pc.m=input('Pc.m=");

Rand.asimP=input('Rand.asimP=');

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Pk=Qm.cMo*Pc.m*Rand.asimP/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

Pmaxt=Pmaxt+Pk

%se calculeaza modificarea procentului de sulf din baia metalica
prin
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%introducerea materialului de aliere

Sc.m=input('Sc.m=");

Rand.asimS=input('Rand.asimS=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sk=Qm.cMo*Sc.m*Rand.asimS/10000

disp('Procentul de S din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

Smaxt=Smaxt+Sk

%se calculeaza modificarea procentului de aluminiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Alc.m=input('Alc.m=");

Rand.asimAl=input('Rand.asimAl=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Alk=Qm.cMo*Alc.m*Rand.asimAl/10000

disp('Procentul de Al din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

Alt=Alt+Alk

%se calculeaza modificarea procentului de cupru din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Cuc.m=input('Cuc.m=");

Rand.asimCu=input('Rand.asimCu=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Cuk=Qm.cMo*Cuc.m*Rand.asimCu/10000

disp('Procentul de Cu din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

Cut=Cut+Cuk

%se calculeaza modificarea procentului de A din baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ac.m=input('Ac.m=";

Rand.asimA=input('Rand.asimA=");
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disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ak=Qm.cMo*Ac.m*Rand.asimA/10000

disp('Procentul de A din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

At=At+Ak

%se calculeaza modificarea procentului de A1 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A1c.m=input('A1c.m=");

Rand.asimA1=input('Rand.asimA1=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A1k=Qm.cMo*A1c.m*Rand.asimA1/10000

disp('Procentul de A1 din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

A1t=A1t+A1k

%se calculeaza modificarea procentului de A2 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A2c.m=input('A2c.m=");

Rand.asimA2=input('Rand.asimA2=";

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A2k=Qm.cMo*A2c.m*Rand.asimA2/10000

disp('Procentul de A2 din baia metalica dupa topire si corectarea
molibdenului va fi egal cu ');

A2t=A2t+A2k

disp('Dacé elementul chimic Ek din materialul de corectie, insotitor
al elementului chimic corectat, nu se afla in baia metalica ce este
corectata, inseamna cé in baia metalica ce se corecteaza apare un
element chimic nou,";

disp('situatie in care este posibil ca s& se schimbe caracteristicile
fontei obtinute si situatie in care se impune eliminarea lui din baia
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metalica sau micgorarea continutului lui pana la valori care nu mai
prezinta pericol’);

disp(‘pentru caracteristicile fontei obtinute. Se recomanda ca s& nu
se utilizeze materiale de corectie care aduc in baia metalica
elemente chimice noi.");

disp('De exemplu, dacd baia metalica ce se caracterizeaza are
1,4%Mn iar [%Mnk ] calculat cu relatia (6.25) are valoarea 0,2, dupa
corectarea béii metalice in ceea ce priveste un element chimic Ei,
continutul de mangan din baia metalica creste de la 1,5% la 1,4 + 0,2
=1,6%.";

disp(‘Dupa fiecare corectare a compozitiei cu materiale de corectie
se calculeaza si schimbarea compozitiei chimice cu elementele
chimice din materialul de corectie — cu proportiile calculate cu relatia
(6.25).";

elseif Mot>Mottsup

disp('In circumstantele inegalitatii (6.27), BAIA METALICA de la
finalul TOPIRII trebuie DILUATA in MOLIBDEN");

disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei -
deoarece este indeplinita inegalitatea (6.15) — trebuie sa se introduca
in baia metalicd un sort metalic care sa contina elementul chimic Ei,
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");

disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul
anterior, material de diluare - m.d.";

disp('Proportia de material de diluare — %m.d. — se determina prin
rezolvarea sistemului (6.16).");

disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare);

disp('Introduceti proportia de siliciu din materialul de diluare’);

Momd=input('"Momd=");

A=[Mot/100 Momd/100; 1 1]

A1=[Mott Momd/100; 100 1]

A2=[Mot/100 Mott; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)
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D2=det(A2)

f1=D1/D

m.d=D2/D

disp(‘'Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.I

disp('in kg material de diluare/cuptor’);

disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate s& aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");

disp('Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupé caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-gi proportia.’);

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
- noua compozitie chimica a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).);

disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE diluare a molibdenului IN VEDEREA
CALCULULUI PROCENTELOR DUPA DILUARE";

Mnmd=input('Mnmd=");

Mnf.d=f.I"Mnt/100+m.d*Mnmd/100

Cmd=input('Cmd=");

Cf.d=f.I*Ct/100+m.d*Cmd/100

Smd=input('Smd=");

Sf.d=f.I*"Smaxt/100+m.d*Smd/100

Simd=input('Simd=");

Sif.d=f.I*Sit/100+m.d*Simd/100

Aimd=input('AlImd=");

Alf.d=f.I*Alt/100+m.d*Almd/100
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Pmaxmd=input('Pmaxmd=");

Pmaxf.d=f.I"Pmaxt/100+m.d*Pmaxmd/100

Timd=input('Timd=");

Tif.d=f.I*Tit/100+m.d*Timd/100

Vmd=input('Vmd=";

Vf.d=f.I*"Vt/100+m.d*Vmd/100

Nimd=input('Nimd=");

Nif.d=f.I*Nit/100+m.d*Nimd/100

Crmd=input('Crmd=");

Crf.d=f.I*Crt/100+m.d*Crmd/100

Cumd=input('‘Cumd=");

Cuf.d=f.I*Cut/100+m.d*Cumd/100

Mgmd=input('Mgmd=");

Mgf.d=f.I"Mgt/100+m.d*Mgmd/100

Wmd=input('Wmd=";

WF.d=f.I"Wt/100+m.d*Wmd/100

Amd=input('Amd=";

Af.d=f.I*At/100+m.d*Amd/100

A1md=input('A1md=");

A1f.d=f.I*A1t/100+m.d*A1md/100

A2md=input('A2md=");

A2f.d=f.I*A2t/100+m.d*A2md/100

disp(‘Asadar, dupé diluare, in cuptor se afld o fonta lichida

noua, cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie s& ia in consideratie noua compozitie chimica,’);

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transform@ in compozitia chimica data de relatia (6.19).");

Mot=Mott

Ct=Cf.d

Alt=Alf.d

Smaxt=Sf.d

Sit=Sif.d

Pmaxt=Pmaxf.d

Mnt=Mnf.d
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Vt=Vf.d

Nit=Nif.d

Crt=Crf.d

Cut=Cuf.d

Mgt=Mgf.d

Tit=Tif.d

Wt=Wf.d

At=Af.d

A1t=A1fd

A2t=A2f.d

else

disp('In circumstantele inegalitatii (6.13), BAIA METALICA are
continutul de MOLIBDEN corespunzator.');
end
% se trece la verificarea elementului chimic crom
disp('SE TRECE LA CORECTAREA CROMULUIY);
disp('Proportia de crom din compozitia chimica teoretica, dupa topire
se calculeaza cu relatia (6.1) si este de forma [%Crtt.");
disp('Se comparé proportia de crom din compozitia chimicé reala,
dupé topire, relatia (6.1) — [%Cr]t — cu proportia de crom din
compozitia chimic teoretica, dupa topire, relatia (6.5), — [%Cr]tt.");
%se verifica cele trei cazuri posibile
if Crt<Crttinf

disp('Daca este indeplinita inegalitatea (6.21), TREBUIE sa se
realizeze CORECTAREA continutului de CROM prin adaos de
materiale metalice care contin crom in proportie mare si, dacé este
posibil, s& contina doar crom si fier. ');

disp(‘Alierea cu crom in cuptorul electric cu incalzire prin inductie
se face cu Ferocrom si numai dupa efectuarea carburarii daca a fost
cazul, pentru ca sa nu afecteze solubilitatea carbonului in fonta
lichida.";

disp(in tabelul 6.7 sau 6.8 se prezinta compozitia chimicé a
ferocromului si forma de livrare, conform STAS 10527-76");

disp('Cantitatea de crom ce trebuie méritd in compozitia chimica a
fontei se noteazé cu deltaCr si se determing cu relatia (6.8).);
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deltaCr=Crtt-Crt;

disp('Cantitatea de material de corectie se calculeaz cu relatia
(6.24), se simbolizeaz& cu Qm.c. si se exprima in kg de material de
corectie pentru 100 kg de fonta lichida.");

disp('Randamentul de asimilare al elementului chimic Ei in baia
metalicd este prezentat in tabelul 6.4.");

disp('Randamentele de asimilare pezentate in tabelul 6.4 sunt
relative din cauza c& sunt multi factori care le influenteaza cum ar fi:
compozitia chimicé a béii metalice in momentul corectiei,');

disp(‘afinitatea chimic fata de oxigen a elementelor chimice, tipul
de constituent metalografic sub care se afla in materialelor de
corectie, continutul de element chimic Ei din materialul de corectie,’);

disp('starea de agregare a materialului de corectie in momentul in
care acesta se introduce in baia metalica, cantitatea de baie metalica
supusé corectiei chimice, modalitatea de introducere a materialului
de corectie in baia metalica — sub forméa de portii sau integral,’);

disp('tehnica de introducere a materialului de corectie in baia
metalica, masa specificd a materialului de corectie, mérimea bucétilor
de material de corectie, temperatura baii metalice in momentul
introducerii materialului de corectie in baia metalicd,');

disp('temperatura materialului de corectie in momentul introducerii
acestuia in baia metalica, gradul de agitare al baii metalice in
momentul introducerii materialului de corectie in aceasta (marirea
brasajului), efectul caloric al dizolvarii elementelor chimice Ei');

disp('din materialul de corectie in baia metalica, gradul de puritate
al materialelor de corectie, temperatura de topire a materialelor de
corectie etc. De exemplu, prezinta interes, in ceea ce priveste
randamentul de asimilare, masa specific a materialului de corectie —
pentru cateva materiale de corectie, tabelul 6.5.");

disp('Ca materiale de corectie se pot utiliza si fontele brute aliate —
de exemplu fontele brute din tabelul 5 —, fonta veche aliata — de
exemplu, fontele din tabelul 6 —, deseuri de otel aliate — de exemplu,
deseurile de otel din tabelul 7 —, deseuri de fonta aliaté, prealiaje,
metale brute de aliere, metale rafinate de aliere efc.");
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disp('Prealiajele reprezinta niste aliaje intermediare ce se
utilizeaz& cu scopul corectérii compozitiei chimice in cazul in care
existd probleme de asimilare a elementelor chimice de aliere sau de
altd natura. Prealiajele trebuie sa fie fragile cu scopul méaruntirii si
dozérii gravimetrice facile.");

disp('In cazul elaborérii fontelor aliate este posibila utilizarea
urmatoarelor prealiaje: — prealiaje cupru-staniu (STAS 197/1-80),
excepténd cele ce contin zinc si plumb in proportii mari, ce contin
9...15% Sn, 0...2% Ni (cu exceptia nichelului ca impuritate continuta
in cupru), maximum 0,8% Zn, 1% Pb, 0,2% Sb, 0,2% Fe, 0,02% Al,
0,1% S, 0,01% Bi, 0,01% Mg, 0,15% As, 0,2% Mn, 1% Ni, 0,1% P si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu (STAS 198/1-80), continand
8,5...10% Al, maximum 0,6% impuritéti (exclusiv Mn, Fe si Ni) si in
rest cupru;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
8,5...10,5% Al, 2...4% Fe, maximum 0,8% impuritéti (exclusiv Sn) si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continénd
9...11% Al, 2,0...4,5% Fe, maximum 0,5% impuritéti (exclusiv Mn si
Ni) si in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier-nichel (STAS 198/1-80),
continand 8,5...10,7% Al, 4...6% Fe, 4...6,5% Ni, maximum 1,5%
Mn, 0,5% impuritati si in rest Cu;");

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-mangan (STAS 198/1-80),
continand 8...10% Al, 1,5...2,5% Mn, maximum 2,4% impuritati
(exclusiv Ni) si in rest Cu;')

disp('- prealiaje aluminiu-cupru, aluminiu-cupru-siliciu, aluminiu-
siliciu, aluminiu-siliciu-cupru-fier, aluminiu-siliciu-cupru-nichel,
aluminiu-siliciu-mangan-fier (STAS 201/1-80). in practica sunt
posibile de utilizat i urméatoarele prealiaje:");

disp(‘aluminiu-fier (90% Al si 10% Fe sau 80% Al si 20% Fe),
aluminiu-mangan (90% Al si 10% Mn sau 80% Al si 20% Mn),
aluminiu-nichel (80% Al si 20% Ni), aluminiu-nichel-cupru (50% Al,
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40% Ni si 10% Cu), aluminiu-siliciu-mangan (83% Al, 10% Si si 7%
Mn),’);

disp(‘aluminiu-titan (96% Al si 4% Ti sau 90% Al si 10% Ti), cupru-
crom (90% Cu si 10% Cr), cupru-fier (90...95% Cu si 5...10% Fe),
cupru-mangan (73% Cu si 27% Mn), cupru-nichel (67...85% Cu si
15...33% Ni), cupru-siliciu (84% Cu si 16% Si sau 75% Cu si 25%
Si),);

disp(‘cupru-titan (96% Cu si 4% Ti sau 70% Cu si 30% Ti), titan-
aluminiu (60% Ti si 40% Al), vanadiu-aluminiu (85% V si 14,5% Al)
etc., aceste compozitii chimice fiind medii.");

disp('Conform [9], prealiajele sunt superioare, ca randament de
asimilare, feroaliajelor si metalelor brute sau rafinate de aliere, si sunt
indicate, sub forma de granulatii de 3...10 mm, pentru obtinerea de
fonte aliate, plecand de la o fonta de baza nealiatd.");

disp('Compozitiile granulelor solubile de prealiaje sunt in jurul celor
eutectice, avand, astfel, o temperaturd minima de topire. Utilizarea
de prealiaje determind randamente de asimilare remarcabile i
uniforme spre deosebire de feroaliaje;

disp('(de exemplu, utilizarea de ferocrom prin adaos in baia
metalic&, creeaza pierderi mari de crom prin oxidare si aparitia de
«pete durex, ceea ce nu se intdmpla in cazul utilizarii prealiajului cu
50% Ni, 17% Cr si 3% Si sau cu 30% Ni, 40% Cu, 5% Cr si 3%..Si).");

disp('Foarte apreciate sunt si prealiajele nichel-cupru (65% Ni si
35% Cu), nichel-siliciu (60% Ni si 30% Si) sau nichel-siliciu (92% Ni
si 6% Si), [9].");

disp('Metalele brute de aliere reprezintd metale nerafinate ce se
utilizeaza pentru corectarea compozitiei chimice a fontei.");

disp('Dintre acestea se precizeaza urmatoarele: — Staniu; STAS
10309-75 (Sn 96,35, Sn 98,4, Sn 99); 1% total impuritati; — Crom
metalic; STAS 7386-75 (Cr 97, Cr 98, Cr 98,5, Cr 99); Cr = 97...99%;
C =0,03...0,05%; Si=0,03...0,05%; P=0,02...0,03%; S=
0,02...0,04%%, Al =0,5...1,5%; Fe=0,6...1,2%; Cu =
0,01...0,05%;");
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disp('- Mangan metalic; STAS 7387-81 (Mn 93, Mn 95); Mn =
93...95%; (C=0,1...0,2%; Si=0,8...1,8%; P=0,05%; Fe =2,5%;
total impuritéti = 5...7%;");

disp('- Nichel primar; STAS 10502-76 (Ni 97, Ni 98,6); C =
0,10...0,15%; Co = 0,70%; S = 0,03...0,04%; Cu = 0,60...1,00%;
Ni+Co = 97,6...98,6%;');

disp(*- Siliciu tehnic; STAS 9675-80 (Si 95,5...Si 98,8); max. 0,2%
C; max. 0,3% Ti; max. 0,0025% S; — Aluminiu tehnic; STAS 201/1-
80; 90% Al; 4,5% Cu; 5,5% impuritéti; max.0,01% P; 0,4...1,6% Fe;
0,3%...1,4% Ca; 0,4...1,5% Al");

disp('Metalele rafinate de aliere se utilizeaza de regula la
elaborarea fontelor speciale aliate in cuptoare electrice cu atmosfera
cu grad mare de depresurizare.");

disp(' Sunt posibile spre utilizare urmatoarele metale rafinate:");

disp(' — aluminiu de nalta puritate (STAS 7607/1-80 sau STAS
7607/2-79) cu un continut de aluminiu de 99,90...99,99%;");

disp(' - cupru faré oxigen (STAS 270/1-80), cu un continut de
cupru de 99,98%;";

disp(' — mangan metalic (STAS 7387-81) continand
99,70...99,95% Mn;";

disp(* — nichel primar (STAS 10 502-76) continédnd 99,5...99,99%
Ni;');

disp(" - siliciu tehnic (STAS 9675-80) contindnd 99,2% Si;');

disp(' - staniu (STAS 10 309-75) continand 99,565...99,9% Sn.");

disp(" Elementul chimic Ei din materialele de corectie se utilizeaz&
in relatia (6.24) numai ca valori fixe. In consecintd, acolo unde
elementele chimice sunt consemnate cu valori extrema — limita
inferioard si limita superioara — trebuie sé se facd media artimetricd
(ca in relatia (6.17)).);

disp('De asemenea, in cazul in care elementele chimice figureaza
in literatura de specialitate sau in standarde ca valori minime sau
maximem trebuie s se foloseasca valori fixe — se apeleazi la
certificatele de calitate sau se determind compozitia chimica.');

%se trece la calculul aportului de siliciu in incarcatura cat si a

%celorlalte elemente chimice introduse de materialul de aliere
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disp('Introduceti valorile PROPORTIA DE CROM si
RANDAMENTUL DE ASIMILARE, in procente, in functie de
materialul de aliere ales ');

Crfecrinf=input('Crfecrinf=");

Crfecrsup=input('Crfecrsup");

Crfecr=(Crfecrinf+Crfecrsup)/2

Rand.asimCr=input('Rand.asimCr=");

Qm.cCr=deltaCr*10000/(Crfecr*Rand.asimCr)

%calculul elementelor insotitoare ce trec in baia metalica

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A

CUPTORULUI - Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qm.ccuptor=Qm.cCr*Qefectiv/100

disp('Cu exceptia metalelor rafinate de aliere, in celelalte materiale
de corectie, elementele chimice Ei ce se corecteaza sunt insotite de
alte elemente chimice Ek. Prin urmare, materialele de corectie
mentionate anterior,’);

disp('schimb& compozitia chimica reald a baii metalice de dupa
topire. La randul lor, elementele chimice insotitoare au un randament
specific de asimilare in baia metalica, randament de asimilare care
poate fi acceptat ca avand valorile din tabelul 6.4.")

disp('Proportia de element chimic Ek din materialul de corectie
care trece Tn baia metalica se calculeaza cu relatia (6.25).");

disp('IN ACEST MOMENT NE AFLAM LA CORECTAREA
CROMULUI, DUPA ACEASTA ETAPA TOATE PROPORTIILE
ELEMENTELOR CHIMICE SE POT MODIFICA IN FUNCTIE DE
COMPOZITIA CHIMICA A MATERIALULUI DE CORECTIE");

disp(‘dupa calculul aporturilor elementelor chimice noile proportii
de elemente ale fontei dupa turnare si tratamente metalurgice vor fi
afisate’);

disp ('se introduc pe rand valorile pentru proportia de element
chimic Ek din materialul de corectie din compozitia chimica a
materialului ales pentru corectare si randamentul de asimilare al
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elementului chimic Ek din materialul de corectie in baia metalica (din
tabelul 6.4).");

Crt=Crtt

Cc.m=input('Cc.m=");

Rand.asimC=input('Rand.asimC=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ck=Qm.cCr*Cc.m*Rand.asimC/10000

disp('Procentul de C din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');

Ct=Ct+Ck

%se calculeaza modificarea procentului de siliciu din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sic.m=input('Sic.m=");

Rand.asimSi=input('Rand.asimSi=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sik=Qm.cCr*Sic.m*Rand.asimSi/10000

disp('Procentul de Si din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');

Sit=Sit+Sik

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Tic.m=input('Tic.m=");

Rand.asimTi=input('Rand.asimTi=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Tik=Qm.cCr*Tic.m*Rand.asimTi/10000

disp('Procentul de Ti din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');

Tit=Tit+Tik

%se calculeaza modificarea procentului de nichel din baia
metalica prin
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%introducerea materialului de aliere

Nic.m=input('Nic.m=");

Rand.asimNi=input('Rand.asimNi=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Nik=Qm.cCr*Nic.m*Rand.asimNi/10000

disp('Procentul de Ni din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');

Nit=Nit+Nik

%se calculeaza modificarea procentului de mangan din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mnc.m=input('Mnc.m=");

Rand.asimMn=input('Rand.asimMn=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mnk=Qm.cCr*Mnc.m*Rand.asimCr/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu );

Mnt=Mnt+Mnk

%se calculeaza modificarea procentului de vanadiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ve.m=input('Vc.m=";

Rand.asimV=input('Rand.asimV=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Vk=Qm.cCr*Vc.m*Rand.asimV/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');

Vi=Vt+Vk

%se calculeaza modificarea procentului de tungsten (wolfram) din
baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

We.m=input('We.m=");
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Rand.asimW=input('Rand.asimW=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Wk=Qm.cCr*Wc.m*Rand.asim\W/10000

disp('Procentul de W din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');

Wit=Wt+Wk

%se calculeaza modificarea procentului de molibden din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Moc.m=input('Moc.m=");

Rand.asimMo=input('Rand.asimMo=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mok=Qm.cCr*Moc.m*Rand.asimMo/10000

disp('Procentul de Mo din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');

Mot=Mot+Mok

%se calculeaza modificarea procentului de magneziu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mgc.m=input('Mgc.m=";

Rand.asimMg=input('Rand.asimMg=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mgk=Qm.cCr*Mgc.m*Rand.asimMg/10000

disp('Procentul de Mg din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');

Mgt=Mgt+Mgk

%se calculeaza modificarea procentului de fosfor din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Pc.m=input('Pc.m=");

Rand.asimP=input('Rand.asimP=");
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disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Pk=Qm.cCr*Pc.m*Rand.asimP/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');

Pmaxt=Pmaxt+Pk

%se calculeaza modificarea procentului de sulf din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sc.m=input('Sc.m=");

Rand.asimS=input('Rand.asimS=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sk=Qm.cCr*Sc.m*Rand.asimS/10000

disp('Procentul de S din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');

Smaxt=Smaxt+Sk

%se calculeaza modificarea procentului de aluminiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Alc.m=input('Alc.m=");

Rand.asimAl=input('Rand.asimAl=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Alk=Qm.cCr*Alc.m*Rand.asimAl/10000

disp('Procentul de Al din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');

Alt=Alt+Alk

%se calculeaza modificarea procentului de cupru din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Cuc.m=input('Cuc.m=");

Rand.asimCu=input('Rand.asimCu='");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);
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Cuk=Qm.cCr*Cuc.m*Rand.asimCu/10000

disp('Procentul de Cu din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');

Cut=Cut+Cuk

%se calculeaza modificarea procentului de A din baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ac.m=input('Ac.m=";

Rand.asimA=input('Rand.asimA=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ak=Qm.cCr*Ac.m*Rand.asimA/10000

disp('Procentul de A din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');

At=At+Ak

%se calculeaza modificarea procentului de A1 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A1c.m=input('A1c.m=");

Rand.asimA1=input('Rand.asimA1=";

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A1k=Qm.cCr*A1c.m*Rand.asimA1/10000

disp('Procentul de A1 din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu );

A1t=A1t+A1k

%se calculeaza modificarea procentului de A2 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A2c.m=input('A2c.m=");

Rand.asimA2=input('Rand.asimA2=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A2k=Qm.cCr*A2c.m*Rand.asimA2/10000

disp('Procentul de A2 din baia metalica dupa topire si corectarea
cromului va fi egal cu ');
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A2t=A2t+A2k

disp('Dacé elementul chimic Ek din materialul de corectie, insotitor
al elementului chimic corectat, nu se afla in baia metalica ce este
corectata, inseamna cé in baia metalica ce se corecteaza apare un
element chimic nou,";

disp('situatie in care este posibil ca s& se schimbe caracteristicile
fontei obtinute si situatie in care se impune eliminarea lui din baia
metalica sau micgorarea continutului lui pana la valori care nu mai
prezinta pericol’);

disp(‘pentru caracteristicile fontei obtinute. Se recomanda ca s& nu
se utilizeze materiale de corectie care aduc in baia metalica
elemente chimice noi.");

disp('De exemplu, dacd baia metalica ce se caracterizeaza are
1,4%Mn iar [%Mnk ] calculat cu relatia (6.25) are valoarea 0,2, dupa
corectarea baii metalice in ceea ce priveste un element chimic Ei,
continutul de mangan din baia metalica creste de la 1,5% la 1,4 + 0,2
= 1,6%.');

disp(‘Dupa fiecare corectare a compozitiei cu materiale de corectie
se calculeaza si schimbarea compozitiei chimice cu elementele
chimice din materialul de corectie — cu proportiile calculate cu relatia
(6.25).);

elseif Crt>Crttsup

disp('In circumstantele inegalitatii (6.27), BAIA METALICA de la
finalul TOPIRII trebuie DILUATA in CROM");

disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei —
deoarece este indeplinité inegalitatea (6.15) — trebuie s& se introduca
in baia metalicd un sort metalic care sa contina elementul chimic Ei,
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");

disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul
anterior, material de diluare - m.d.";

disp('Proportia de material de diluare — %m.d. — se determina prin
rezolvarea sistemului (6.16).");

disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare');
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disp('Introduceti proportia de crom din materialul de diluare');

Crmd=input('Crmd=");

A=[Crt/100 Crmd/100; 1 1]

A1=[Crtt Crmd/100; 100 1]

A2=[Crt/100 Crit; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)

D2=det(A2)

fI=D1/D

m.d=D2/D

disp(‘'Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.|

disp('in kg material de diluare/cuptor’;

disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate sa aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");

disp('Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupé caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-gi proportia.);

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
— noua compozitie chimica a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).);

disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE CARBURARE IN VEDEREA CALCULULUI
PROCENTELOR DUPA DILUARE');

Cmd=input('‘Cmd=");

Cf.d=f.I*Ct/100+m.d*Cmd/100

Smd=input('Smd=");
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Sf.d=f.I*"Smaxt/100+m.d*Smd/100

Simd=input('Simd=");

Sif.d=f.I*Sit/100+m.d*Simd/100

Almd=input('Almd=");

Alf.d=f.I*Alt/100+m.d*Almd/100

Pmaxmd=input('Pmaxmd=");

Pmaxf.d=f.I"Pmaxt/100+m.d*Pmaxmd/100

Timd=input('Timd=");

Tif.d=f.I*Tit/100+m.d*Timd/100

Vmd=input('Vmd=";

VE.d=f.I"Vt/100+m.d*Vmd/100

Nimd=input('Nimd=");

Nif.d=f.I*Nit/100+m.d*Nimd/100

Mnmd=input('Mnmd=");

Mnf.d=f.I"Mnt/100+m.d*Mnmad/100

Cumd=input('‘Cumd=");

Cuf.d=f.I"Cut/100+m.d*Cumd/100

Mgmd=input('Mgmd=");

Mgf.d=f.I"Mgt/100+m.d*Mgmad/100

Momd=input('"Momd=");

Mof.d=f.I"Mot/100+m.d*Momd/100

Wmd=input('Wmd=";

W£.d=f.I"Wt/100+m.d*Wmd/100

Amd=input('Amd=");

Af.d=f.I*At/100+m.d*Amd/100

A1md=input('ATmd=");

A1f.d=f.I*A1t/100+m.d*A1md/100

A2md=input('A2md=");

A2f.d=f.I*A2t/100+m.d*A2md/100

disp(‘Asadar, dupé diluare, in cuptor se afl o fonta lichida

noua, cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie s& ia in consideratie noua compozitie chimica,");

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transform& in compozitia chimica data de relatia (6.19).");
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Crt=Crtt

Ct=Cf.d

Alt=Alf.d

Smaxt=Sf.d

Sit=Sif.d

Pmaxt=Pmaxf.d

Tit=Tif.d

Vt=Vf.d

Nit=Nif.d

Mnt=Mnf.d

Cut=Cuf.d

Mgt=Mgf.d

Mot=Mof.d

Wt=Wf.d

At=Af.d

A1t=A1fd

A2t=A2f.d

else

disp('In circumstantele inegalitatii (6.13), BAIA METALICA are
continutul de CROM CORESPUNZATOR );
end
% se trece la verificarea elementului chimic nichel
disp('SE TRECE LA CORECTAREA NICHELULUI');
disp('Proportia de nichel din compozitia chimica teoreticd, dupa topire
se calculeaza cu relatia (6.1) si este de forma [%Niltt.");
disp('Se comparé proportia de nichel din compozitia chimica reala,
dupé topire, relatia (6.1) — [%Ni]t — cu proportia de nichel din
compozitia chimica teoretica, dupa topire, relatia (6.5), — [%Ni]tt.");
%se verifica cele trei cazuri posibile
if Nit<Nittinf

disp('Daca este indeplinita inegalitatea (6.21), TREBUIE sa se
realizeze CORECTAREA continutului de NICHEL prin adaos de
materiale metalice care contin nichel in proportie mare si, dacé este
posibil, sé& contina doar nichel si fier");
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disp('Cantitatea de nichel ce trebuie maritd in compozitia chimica a
fontei se noteazé cu deltaNi si se determind cu relatia (6.8).");

deltaNi=Nitt-Nit;

disp('Cantitatea de material de corectie se calculeaz cu relatia
(6.24), se simbolizeaz& cu Qm.c. si se exprima in kg de material de
corectie pentru 100 kg de fonta lichida.");

disp('Randamentul de asimilare al elementului chimic Ei in baia
metalicd este prezentat in tabelul 6.4.");

disp('Randamentele de asimilare pezentate in tabelul 6.4 sunt
relative din cauz& ca sunt multi factori care le influenteazé cum ar fi:
compozitia chimicé a béii metalice in momentul corectiei,');

disp(‘afinitatea chimic fata de oxigen a elementelor chimice, tipul
de constituent metalografic sub care se afla in materialelor de
corectie, continutul de element chimic Ei din materialul de corectie,’);

disp('starea de agregare a materialului de corectie in momentul in
care acesta se introduce n baia metalicd, cantitatea de baie metalica
supusé corectiei chimice, modalitatea de introducere a materialului
de corectie in baia metalica — sub form& de portii sau integral,’);

disp('tehnica de introducere a materialului de corectie in baia
metalica, masa specificd a materialului de corectie, mé&rimea bucétilor
de material de corectie, temperatura baii metalice in momentul
introducerii materialului de corectie in baia metalicd,');

disp('temperatura materialului de corectie in momentul introducerii
acestuia in baia metalica, gradul de agitare al baii metalice in
momentul introducerii materialului de corectie in aceasta (marirea
brasajului), efectul caloric al dizolvérii elementelor chimice Ei');

disp('din materialul de corectie in baia metalica, gradul de puritate
al materialelor de corectie, temperatura de topire a materialelor de
corectie etc. De exemplu, prezintd interes, in ceea ce priveste
randamentul de asimilare, masa specificd a materialului de corectie —
pentru cateva materiale de corectie, tabelul 6.5.");

disp('Ca materiale de corectie se pot utiliza si fontele brute aliate —
de exemplu fontele brute din tabelul 5 —, fonta veche aliata — de
exemplu, fontele din tabelul 6 —, deseuri de otel aliate — de exemplu,
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deseurile de otel din tabelul 7 —, deseuri de fonta aliatd, prealiaje,
metale brute de aliere, metale rafinate de aliere etc.");

disp('Prealiajele reprezinta niste aliaje intermediare ce se
utilizeaza cu scopul corectérii compozitiei chimice in cazul in care
exista probleme de asimilare a elementelor chimice de aliere sau de
altd naturd. Prealiajele trebuie sa fie fragile cu scopul méaruntirii si
dozarii gravimetrice facile.");

disp('In cazul elaborérii fontelor aliate este posibila utilizarea
urmatoarelor prealiaje: — prealiaje cupru-staniu (STAS 197/1-80),
exceptand cele ce contin zinc si plumb in proportii mari, ce contin
9...15% Sn, 0...2% Ni (cu exceptia nichelului ca impuritate continuta
in cupru), maximum 0,8% Zn, 1% Pb, 0,2% Sb, 0,2% Fe, 0,02% Al,
0,1% S, 0,01% Bi, 0,01% Mg, 0,15% As, 0,2% Mn, 1% Ni, 0,1% P si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu (STAS 198/1-80), continand
8,5...10% Al, maximum 0,6% impuritéti (exclusiv Mn, Fe si Ni) si in
rest cupru;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
8,5...10,5% Al, 2...4% Fe, maximum 0,8% impuritéti (exclusiv Sn) si
inrest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
9...11% Al, 2,0...4,5% Fe, maximum 0,5% impuritéti (exclusiv Mn si
Ni) si in rest Cu;");

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier-nichel (STAS 198/1-80),
continand 8,5...10,7% Al, 4...6% Fe, 4...6,5% Ni, maximum 1,5%
Mn, 0,5% impuritati si in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-mangan (STAS 198/1-80),
continand 8...10% Al, 1,5...2,5% Mn, maximum 2,4% impuritéti
(exclusiv Ni) si in rest Cu;')

disp('- prealiaje aluminiu-cupru, aluminiu-cupru-siliciu, aluminiu-
siliciu, aluminiu-siliciu-cupru-fier, aluminiu-siliciu-cupru-nichel,
aluminiu-siliciu-mangan-fier (STAS 201/1-80). in practica sunt
posibile de utilizat i urméatoarele prealiaje:");

disp(‘aluminiu-fier (90% Al si 10% Fe sau 80% Al si 20% Fe),
aluminiu-mangan (90% Al si 10% Mn sau 80% Al si 20% Mn),
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aluminiu-nichel (80% Al i 20% Ni), aluminiu-nichel-cupru (50% Al,
40% Ni si 10% Cu), aluminiu-siliciu-mangan (83% Al, 10% Si si 7%
Mn),’);

disp(‘aluminiu-titan (96% Al si 4% Ti sau 90% Al si 10% Ti), cupru-
crom (90% Cu si 10% Cr), cupru-fier (90...95% Cu si 5...10% Fe),
cupru-mangan (73% Cu si 27% Mn), cupru-nichel (67...85% Cu si
15...33% Ni), cupru-siliciu (84% Cu si 16% Si sau 75% Cu si 25%
Si),);

disp(‘cupru-titan (96% Cu si 4% Ti sau 70% Cu si 30% Ti), titan-
aluminiu (60% Ti si 40% Al), vanadiu-aluminiu (85% V si 14,5% Al)
etc., aceste compozitii chimice fiind medii.");

disp('Conform [9], prealiajele sunt superioare, ca randament de
asimilare, feroaliajelor si metalelor brute sau rafinate de aliere, si sunt
indicate, sub forméa de granulatii de 3...10 mm, pentru obtinerea de
fonte aliate, plecand de la o fonta de baza nealiatd.");

disp('‘Compozitiile granulelor solubile de prealiaje sunt in jurul celor
eutectice, avand, astfel, o temperaturd minima de topire. Utilizarea
de prealiaje determina randamente de asimilare remarcabile i
uniforme spre deosebire de feroaliaje);

disp('(de exemplu, utilizarea de ferocrom prin adaos in baia
metalica, creeaza pierderi mari de crom prin oxidare si aparitia de
«pete durey, ceea ce nu se intAmpla in cazul utilizarii prealiajului cu
50% Ni, 17% Cr si 3% Si sau cu 30% Ni, 40% Cu, 5% Cr si 3%..Si).");

disp('Foarte apreciate sunt si prealiajele nichel-cupru (65% Ni si
35% Cu), nichel-siliciu (60% Ni si 30% Si) sau nichel-siliciu (92% Ni
si 6% Si), [9].);

disp('Metalele brute de aliere reprezinta metale nerafinate ce se
utilizeaza pentru corectarea compozitiei chimice a fontei.");

disp('Dintre acestea se precizeaza urmatoarele: — Staniu; STAS
10309-75 (Sn 96,35, Sn 98,4, Sn 99); 1% total impuritati; — Crom
metalic; STAS 7386-75 (Cr 97, Cr 98, Cr 98,5, Cr 99); Cr = 97...99%;
C =0,03...0,05%; Si=0,03...0,05%; P=0,02...0,03%; S=
0,02...0,04%%, Al =0,5...1,5%; Fe=0,6...1,2%; Cu =
0,01...0,05%;");
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disp('- Mangan metalic; STAS 7387-81 (Mn 93, Mn 95); Mn =
93...95%; (C=0,1...0,2%; Si=0,8...1,8%; P=0,05%; Fe =2,5%;
total impuritéti = 5...7%;");

disp('- Nichel primar; STAS 10502-76 (Ni 97, Ni 98,6); C =
0,10...0,15%; Co = 0,70%; S = 0,03...0,04%; Cu = 0,60...1,00%;
Ni+Co = 97,6...98,6%;');

disp(*- Siliciu tehnic; STAS 9675-80 (Si 95,5...Si 98,8); max. 0,2%
C; max. 0,3% Ti; max. 0,0025% S; — Aluminiu tehnic; STAS 201/1-
80; 90% Al; 4,5% Cu; 5,5% impuritéti; max.0,01% P; 0,4...1,6% Fe;
0,3%...1,4% Ca; 0,4...1,5% Al");

disp('Metalele rafinate de aliere se utilizeaza de regula la
elaborarea fontelor speciale aliate in cuptoare electrice cu atmosfera
cu grad mare de depresurizare.");

disp(' Sunt posibile spre utilizare urmatoarele metale rafinate:");

disp(' — aluminiu de nalta puritate (STAS 7607/1-80 sau STAS
7607/2-79) cu un continut de aluminiu de 99,90...99,99%;");

disp(' - cupru faré oxigen (STAS 270/1-80), cu un continut de
cupru de 99,98%;";

disp(' — mangan metalic (STAS 7387-81) continand
99,70...99,95% Mn;";

disp(* — nichel primar (STAS 10 502-76) continédnd 99,5...99,99%
Ni;');

disp(" - siliciu tehnic (STAS 9675-80) contindnd 99,2% Si;');

disp(' - staniu (STAS 10 309-75) continand 99,565...99,9% Sn.");

disp(" Elementul chimic Ei din materialele de corectie se utilizeaz&
in relatia (6.24) numai ca valori fixe. In consecintd, acolo unde
elementele chimice sunt consemnate cu valori extrema — limita
inferioard si limita superioara — trebuie sé se facd media artimetricd
(ca in relatia (6.17)).);

disp('De asemenea, in cazul in care elementele chimice figureaza
in literatura de specialitate sau in standarde ca valori minime sau
maximem trebuie s se foloseasca valori fixe — se apeleazi la
certificatele de calitate sau se determind compozitia chimica.');

%se trece la calculul aportului de titan in incarcatura cat si a

%celorlalte elemente chimice introduse de materialul de aliere
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disp('Introduceti valorile PROPORTIA DE NICHEL si
RANDAMENTUL DE ASIMILARE, in procente, in functie de
materialul de aliere ales ');

Nifeniinf=input('Nifeniinf=");

Nifenisup=input('Nifenisup");

Nifeni=(Nifeniinf+Nifenisup)/2

Rand.asimNi=input('Rand.asimNi=");

Qm.cNi=deltaNi*10000/(Nifeni*Rand.asimNi)

%calculul elementelor insotitoare ce trec in baia metalica

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A

CUPTORULUI - Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qm.ccuptor=Qm.cNi*Qefectiv/100

disp('Cu exceptia metalelor rafinate de aliere, in celelalte materiale
de corectie, elementele chimice Ei ce se corecteaza sunt insotite de
alte elemente chimice Ek. Prin urmare, materialele de corectie
mentionate anterior,’);

disp('schimb& compozitia chimica reald a baii metalice de dupa
topire. La randul lor, elementele chimice insotitoare au un randament
specific de asimilare in baia metalica, randament de asimilare care
poate fi acceptat ca avand valorile din tabelul 6.4.")

disp('Proportia de element chimic Ek din materialul de corectie
care trece Tn baia metalica se calculeaza cu relatia (6.25).");

disp('IN ACEST MOMENT NE AFLAM LA CORECTAREA
MANGANULUI, DUPA ACEASTA ETAPA TOATE PROPORTIILE
ELEMENTELOR CHIMICE SE POT MODIFICA IN FUNCTIE DE
COMPOZITIA CHIMICA A MATERIALULUI DE CORECTIE");

disp(‘dupa calculul aporturilor elementelor chimice noile proportii
de elemente ale fontei dupa turnare si tratamente metalurgice vor fi
afisate’);

disp ('se introduc pe rand valorile pentru proportia de element
chimic Ek din materialul de corectie din compozitia chimica a
materialului ales pentru corectare si randamentul de asimilare al
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elementului chimic Ek din materialul de corectie in baia metalica (din
tabelul 6.4).");

Nit=Nitt

Cc.m=input('Cc.m=");

Rand.asimC=input('Rand.asimC=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ck=Qm.cNi*Cc.m*Rand.asimC/10000

disp('Procentul de C din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu ");

Ct=Ct+Ck

%se calculeaza modificarea procentului de siliciu din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sic.m=input('Sic.m=");

Rand.asimSi=input('Rand.asimSi=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sik=Qm.cNi*Sic.m*Rand.asimSi/10000

disp('Procentul de Si din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu');

Sit=Sit+Sik

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Mnc.m=input('Mnc.m=");

Rand.asimMn=input('Rand.asimMn=";

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mnk=Qm.cNi*Mnc.m*Rand.asimMn/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu ");

Mnt=Mnt+Mnk

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin
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%introducerea materialului de aliere

Tic.m=input('Tic.m=");

Rand.asimTi=input('Rand.asimTi=');

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Tik=Qm.cNi*Tic.m*Rand.asimTi/10000

disp('Procentul de Ti din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu');

Tit=Tit+Tik

%se calculeaza modificarea procentului de crom din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Crc.m=input('Crc.m=");

Rand.asimCr=input('Rand.asimCr=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Crk=Qm.cNi*Crc.m*Rand.asimCr/10000

disp('Procentul de Cr din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu ");

Crt=Crt+Crk

%se calculeaza modificarea procentului de vanadiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ve.m=input('Vc.m=";

Rand.asimV=input('Rand.asimV=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Vk=Qm.cNi*V¢.m*Rand.asimV/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu');

Vi=Vt+Vk

%se calculeaza modificarea procentului de tungsten (wolfram) din
baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

We.m=input('We.m=");
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Rand.asimW=input('Rand.asimW=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Wk=Qm.cNi*Wc.m*Rand.asim\W/10000

disp('Procentul de W din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu');

Wit=Wt+Wk

%se calculeaza modificarea procentului de molibden din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Moc.m=input('Moc.m=");

Rand.asimMo=input('Rand.asimMo=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mok=Qm.cNi*Moc.m*Rand.asimMo/10000

disp('Procentul de Mo din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu ");

Mot=Mot+Mok

%se calculeaza modificarea procentului de mangan din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mgc.m=input('Mgc.m=";

Rand.asimMg=input('Rand.asimMg=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mgk=Qm.cNi*Mgc.m*Rand.asimMg/10000

disp('Procentul de Mg din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu');

Mgt=Mgt+Mgk

%se calculeaza modificarea procentului de fosfor din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Pc.m=input('Pc.m=");

Rand.asimP=input('Rand.asimP=");
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disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Pk=Qm.cNi*Pc.m*Rand.asimP/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu ");

Pmaxt=Pmaxt+Pk

%se calculeaza modificarea procentului de sulf din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sc.m=input('Sc.m=");

Rand.asimS=input('Rand.asimS=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sk=Qm.cNi*Sc.m*Rand.asimS/10000

disp('Procentul de S din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu');

Smaxt=Smaxt+Sk

%se calculeaza modificarea procentului de aluminiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Alc.m=input('Alc.m=");

Rand.asimAl=input('Rand.asimAl=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Alk=Qm.cNi*Alc.m*Rand.asimAl/10000

disp('Procentul de Al din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu ");

Alt=Alt+Alk

%se calculeaza modificarea procentului de cupru din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Cuc.m=input('Cuc.m=");

Rand.asimCu=input('Rand.asimCu='");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);
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Cuk=Qm.cNi*Cuc.m*Rand.asimCu/10000

disp('Procentul de Cu din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu');

Cut=Cut+Cuk

%se calculeaza modificarea procentului de A din baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ac.m=input('Ac.m=";

Rand.asimA=input('Rand.asimA=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ak=Qm.cNi*Ac.m*Rand.asimA/10000

disp('Procentul de A din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu');

At=At+Ak

%se calculeaza modificarea procentului de A1 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A1c.m=input('A1c.m=");

Rand.asimA1=input('Rand.asimA1=";

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A1k=Qm.cNi*A1c.m*Rand.asimA1/10000

disp('Procentul de A1 din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu ");

A1t=A1t+A1k

%se calculeaza modificarea procentului de A2 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A2c.m=input('A2c.m=");

Rand.asimA2=input('Rand.asimA2=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A2k=Qm.cNi*A2c.m*Rand.asimA2/10000

disp('Procentul de A2 din baia metalica dupa topire si corectarea
nichelului va fi egal cu');
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A2t=A2t+A2k

disp('Dacé elementul chimic Ek din materialul de corectie, insotitor
al elementului chimic corectat, nu se afla in baia metalica ce este
corectata, inseamna cé in baia metalica ce se corecteaza apare un
element chimic nou,";

disp('situatie in care este posibil ca s& se schimbe caracteristicile
fontei obtinute si situatie in care se impune eliminarea lui din baia
metalica sau micgorarea continutului lui pana la valori care nu mai
prezinta pericol’);

disp(‘pentru caracteristicile fontei obtinute. Se recomanda ca s& nu
se utilizeze materiale de corectie care aduc in baia metalica
elemente chimice noi.");

disp('De exemplu, dacd baia metalica ce se caracterizeaza are
1,4%Mn iar [%Mnk ] calculat cu relatia (6.25) are valoarea 0,2, dupa
corectarea baii metalice in ceea ce priveste un element chimic Ei,
continutul de mangan din baia metalica creste de la 1,5% la 1,4 + 0,2
= 1,6%.');

disp(‘Dupa fiecare corectare a compozitiei cu materiale de corectie
se calculeaza si schimbarea compozitiei chimice cu elementele
chimice din materialul de corectie — cu proportiile calculate cu relatia
(6.25).";
elseif Nit>Nittsup

disp('In circumstantele inegalitétii (6.27), BAIA METALICA de la
finalul topirii TREBUIE DILUATA in NICHEL");

disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei -
deoarece este indeplinité inegalitatea (6.15) — trebuie sé se introduca
in baia metalicd un sort metalic care sa contina elementul chimic Ei
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");

disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul
anterior, material de diluare — m.d.";

disp('Proportia de material de diluare — %m.d. — se determiné prin
rezolvarea sistemului (6.16).";

disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare);

disp('Introduceti proportia de nichel din materialul de diluare’);
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Nimd=input('Nimd=");

A=[Nit/100 Nimd/100; 1 1]

A1=[Nitt Nimd/100; 100 1]

A2=[Nit/100 Nitt; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)

D2=det(A2)

f1=D1/D

m.d=D2/D

disp('Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:’);

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.|

disp('in kg material de diluare/cuptor’;

disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate sa aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");

disp('Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupa caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-gi proportia.');

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
- noua compozitie chimic a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).);

disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE diluare a titanului IN VEDEREA CALCULULUI
PROCENTELOR DUPA DILUARE);

Cmd=input('Cmd=");

Cf.d=f.I*Ct/100+m.d*Cmd/100

Smd=input('Smd=");

Sf.d=f.I*Smaxt/100+m.d*Smd/100
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Simd=input('Simd=");

Sif.d=f.I*Sit/100+m.d*Simd/100

Almd=input('Almd=");

AlIf.d=f.I*Alt/100+m.d*Almd/100

Pmaxmd=input('Pmaxmd=");

Pmaxf.d=f.I"Pmaxt/100+m.d*Pmaxmd/100

Mnmd=input('Mnmd=");

Mnf.d=f.I*Mnt/100+m.d*Mnmd/100

Vmd=input('Vmd=");

V£.d=f.I*Vt/100+m.d*Vmd/100

Timd=input('Timd=");

Tif.d=f.I*Tit/100+m.d*Timd/100

Crmd=input('‘Crmd=");

Crf.d=f.I*Crt/100+m.d*Crmd/100

Cumd=input('‘Cumd=");

Cuf.d=f.I*Cut/100+m.d*Cumd/100

Mgmd=input('Mgmd=";

Mgf.d=f.I"Mgt/100+m.d*Mgmd/100

Momd=input('"Momd=");

Mof.d=f.I"Mot/100+m.d*Momd/100

Wmd=input('Wmd=");

WE.d=f.I"Wt/100+m.d*Wmd/100

Amd=input('Amd=");

Af.d=f.I*At/100+m.d*Amd/100

A1md=input('ATmd=");

A1f.d=f.I*A1t/100+m.d*A1md/100

A2md=input('A2md=");

A2f.d=f.I*A2t/100+m.d*A2md/100

disp(‘Asadar, dupa diluare, in cuptor se afld o fonta lichida

noud, cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie sa ia in consideratie noua compozitie chimica,");

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transformd in compozitia chimica data de relatia (6.19).");

Nit=Nitt
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Ct=Cf.d

Alt=Alf.d

Smaxt=Sf.d

Sit=Sif.d

Pmaxt=Pmaxf.d

Mnt=Mnf.d

Vi=Vf.d

Tit=Tif.d

Crt=Crf.d

Cut=Cuf.d

Mgt=Mgf.d

Mot=Mof.d

Wt=Wf.d

At=Af.d

A1t=A1fd

A2t=A2f.d

disp('Etapa de diluare a nichelului a luat sfarsit obtinandu-se o
noua compozitie a baii metalice dupa topire");
else

disp('In circumstantele inegalitatii (6.13), BAIA METALICA ARE
continutul de TITAN CORESPUNZATOR');
end
% se trece la verificarea elementului chimic vanadiu
disp('SE TRECE LA CORECTAREA VANADIULUI";
disp('Proportia de vanadiu din compozitia chimica teoretica, dupé
topire se calculeaza cu relatia (6.1) si este de forma [%V]tt.");
disp('Se comparé proportia de vanadiu din compozitia chimic reala,
dupé topire, relatia (6.1) — [%V]t - cu proportia de vanadiu din
compozitia chimica teoreticd, dupa topire, relatia (6.5), — [%V]tt.");
%se verifica cele trei cazuri posibile
if Vt<Vttinf

disp('Daca este indeplinita inegalitatea (6.21), TREBUIE sa se
realizeze CORECTAREA continutului de VANADIU prin ADAQS de
materiale metalice care contin vanadiu in proportie mare si, daca
este posibil, s& contind doar vanadiu si fier');
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disp('Alierea cu vanadiu in cuptorul electric cu incélzire prin
inductie se face cu ferovanadiu si numai dupa efectuarea carburarii,
daca a fost cazul, pentru ca sa nu afecteze solubilitatea carbonului in
fonta lichida.");

disp(in tabelul 6.11 se prezinta compozitia chimicé a
ferovanadiului i forma de livrare, conform STAS 9094-71");

disp('Cantitatea de vanadiu ce trebuie mérita in compozitia chimicé
a fontei se noteazé cu deltaV si se determiné cu relatia (6.8).");

deltaV=Vtt-Vt;

disp('Cantitatea de material de corectie se calculeaz cu relatia
(6.24), se simbolizeaz& cu Qm.c. si se exprima in kg de material de
corectie pentru 100 kg de fonta lichida.");

disp('Randamentul de asimilare al elementului chimic Ei in baia
metalica este prezentat in tabelul 6.4.";

disp('Randamentele de asimilare pezentate in tabelul 6.4 sunt
relative din cauza c& sunt multi factori care le influenteaza cum ar fi:
compozitia chimica a béii metalice in momentul corectiei,');

disp(‘afinitatea chimicé fata de oxigen a elementelor chimice, tipul
de constituent metalografic sub care se afla in materialelor de
corectie, continutul de element chimic Ei din materialul de corectie,’);

disp('starea de agregare a materialului de corectie in momentul in
care acesta se introduce in baia metalicd, cantitatea de baie metalica
supusa corectiei chimice, modalitatea de introducere a materialului
de corectie in baia metalica — sub forma de portii sau integral,’);

disp('tehnica de introducere a materialului de corectie in baia
metalica, masa specificd a materialului de corectie, mérimea bucétilor
de material de corectie, temperatura baii metalice in momentul
introducerii materialului de corectie in baia metalicd,');

disp('temperatura materialului de corectie in momentul introducerii
acestuia in baia metalica, gradul de agitare al baii metalice in
momentul introducerii materialului de corectie in aceasta (mérirea
brasaijului), efectul caloric al dizolvérii elementelor chimice Ei');

disp('din materialul de corectie in baia metalica, gradul de puritate
al materialelor de corectie, temperatura de topire a materialelor de
corectie etc. De exemplu, prezintd interes, in ceea ce priveste
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randamentul de asimilare, masa specificd a materialului de corectie —
pentru cateva materiale de corectie, tabelul 6.5.");

disp('Ca materiale de corectie se pot utiliza si fontele brute aliate —
de exemplu fontele brute din tabelul 5 —, fonta veche aliata — de
exemplu, fontele din tabelul 6 —, deseuri de otel aliate — de exemplu,
deseurile de otel din tabelul 7 —, deseuri de fonta aliatd, prealiaje,
metale brute de aliere, metale rafinate de aliere efc.");

disp('Prealiajele reprezinta niste aliaje intermediare ce se
utilizeaza cu scopul corectérii compozitiei chimice in cazul in care
exista probleme de asimilare a elementelor chimice de aliere sau de
alté natura. Prealiajele trebuie sa fie fragile cu scopul méaruntirii si
dozarii gravimetrice facile.");

disp('In cazul elaborérii fontelor aliate este posibila utilizarea
urmatoarelor prealiaje: — prealiaje cupru-staniu (STAS 197/1-80),
exceptand cele ce contin zinc si plumb in proportii mari, ce contin
9...15% Sn, 0...2% Ni (cu exceptia nichelului ca impuritate continuta
in cupru), maximum 0,8% Zn, 1% Pb, 0,2% Sb, 0,2% Fe, 0,02% Al,
0,1% S, 0,01% Bi, 0,01% Mg, 0,15% As, 0,2% Mn, 1% Ni, 0,1% P si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu (STAS 198/1-80), continand
8,5...10% Al, maximum 0,6% impuritéti (exclusiv Mn, Fe si Ni) si in
rest cupru;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continénd
8,5...10,5% Al, 2...4% Fe, maximum 0,8% impuritéti (exclusiv Sn) si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
9...11% Al, 2,0...4,5% Fe, maximum 0,5% impuritéti (exclusiv Mn si
Ni) si in rest Cu;");

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier-nichel (STAS 198/1-80),
continand 8,5...10,7% Al, 4...6% Fe, 4...6,5% Ni, maximum 1,5%
Mn, 0,5% impuritati si in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-mangan (STAS 198/1-80),
continand 8...10% Al, 1,5...2,5% Mn, maximum 2,4% impuritati
(exclusiv Ni) si in rest Cu;')

254



disp('- prealiaje aluminiu-cupru, aluminiu-cupru-siliciu, aluminiu-
siliciu, aluminiu-siliciu-cupru-fier, aluminiu-siliciu-cupru-nichel,
aluminiu-siliciu-mangan-fier (STAS 201/1-80). in practica sunt
posibile de utilizat i urméatoarele prealiaje:");

disp(‘aluminiu-fier (90% Al si 10% Fe sau 80% Al si 20% Fe),
aluminiu-mangan (90% Al si 10% Mn sau 80% Al si 20% Mn),
aluminiu-nichel (80% Al i 20% Ni), aluminiu-nichel-cupru (50% Al
40% Ni si 10% Cu), aluminiu-siliciu-mangan (83% Al, 10% Si si 7%
Mn),’);

disp(‘aluminiu-titan (96% Al si 4% Ti sau 90% Al si 10% Ti), cupru-
crom (90% Cu si 10% Cr), cupru-fier (90...95% Cu si 5...10% Fe),
cupru-mangan (73% Cu si 27% Mn), cupru-nichel (67...85% Cu si
15...33% Ni), cupru-siliciu (84% Cu si 16% Si sau 75% Cu si 25%
Si),);

disp(‘cupru-titan (96% Cu si 4% Ti sau 70% Cu si 30% Ti), titan-
aluminiu (60% Ti si 40% Al), vanadiu-aluminiu (85% V si 14,5% Al)
etc., aceste compozitii chimice fiind medii.");

disp('Conform [9], prealiajele sunt superioare, ca randament de
asimilare, feroaliajelor si metalelor brute sau rafinate de aliere, si sunt
indicate, sub forma de granulatii de 3...10 mm, pentru obtinerea de
fonte aliate, plecand de la o fontd de baza nealiata.');

disp('Compozitiile granulelor solubile de prealiaje sunt in jurul celor
eutectice, avand, astfel, o temperaturd minimé de topire. Utilizarea
de prealiaje determind randamente de asimilare remarcabile i
uniforme spre deosebire de feroaliaje);

disp('(de exemplu, utilizarea de ferocrom prin adaos in baia
metalicd, creeaza pierderi mari de crom prin oxidare si aparitia de
«pete durey, ceea ce nu se intdmpla in cazul utilizarii prealiajului cu
50% Ni, 17% Cr si 3% Si sau cu 30% Ni, 40% Cu, 5% Cr si 3%..Si).");

disp('Foarte apreciate sunt si prealiajele nichel-cupru (65% Ni si
35% Cu), nichel-siliciu (60% Ni si 30% Si) sau nichel-siliciu (92% Ni
si 6% Si), [9].);

disp('Metalele brute de aliere reprezintd metale nerafinate ce se
utilizeaza pentru corectarea compozitiei chimice a fontei.");
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disp('Dintre acestea se precizeaza urmatoarele: — Staniu; STAS
10309-75 (Sn 96,35, Sn 98,4, Sn 99); 1% total impuritati; — Crom
metalic; STAS 7386-75 (Cr 97, Cr 98, Cr 98,5, Cr 99); Cr = 97...99%;
C =0,03...0,05%; Si=0,03...0,05%; P=0,02...0,03%; S=
0,02...0,04%%, Al =0,5...1,5%; Fe=0,6...1,2%; Cu =
0,01...0,05%;");

disp('- Mangan metalic; STAS 7387-81 (Mn 93, Mn 95); Mn =
93...95%; (C=0,1...0,2%; Si=0,8...1,8%; P=0,05%; Fe =2,5%;
total impuritéti = 5...7%;");

disp('- Nichel primar; STAS 10502-76 (Ni 97, Ni 98,6); C =
0,10...0,15%; Co = 0,70%; S = 0,03...0,04%; Cu = 0,60...1,00%;
Ni+Co = 97,6...98,6%;');

disp(*- Siliciu tehnic; STAS 9675-80 (Si 95,5...Si 98,8); max. 0,2%
C; max. 0,3% Ti; max. 0,0025% S; — Aluminiu tehnic; STAS 201/1-
80; 90% Al; 4,5% Cu; 5,5% impuritati; max.0,01% P; 0,4...1,6% Fe;
0,3%...1,4% Ca; 0,4...1,5% Al");

disp('Metalele rafinate de aliere se utilizeaza de regula la
elaborarea fontelor speciale aliate in cuptoare electrice cu atmosfera
cu grad mare de depresurizare.");

disp(' Sunt posibile spre utilizare urmatoarele metale rafinate:");

disp(' — aluminiu de Tnalta puritate (STAS 7607/1-80 sau STAS
7607/2-79) cu un continut de aluminiu de 99,90...99,99%;");

disp(' - cupru faré oxigen (STAS 270/1-80), cu un continut de
cupru de 99,98%;");

disp(' — mangan metalic (STAS 7387-81) continénd
99,70...99,95% Mn;";

disp(' — nichel primar (STAS 10 502-76) continand 99,5...99,99%
Ni);

disp(' - siliciu tehnic (STAS 9675-80) continand 99,2% Si;');

disp(' — staniu (STAS 10 309-75) continand 99,565...99,9% Sn.");

disp('" Elementul chimic Ei din materialele de corectie se utilizeaz&
in relatia (6.24) numai ca valori fixe. In consecintd, acolo unde
elementele chimice sunt consemnate cu valori extrema — limita
inferioara si limitd superioara — trebuie s& se facd media artimetrica
(ca in relatia (6.17)).);
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disp('De asemenea, in cazul in care elementele chimice figureaza
in literatura de specialitate sau in standarde ca valori minime sau
maximem trebuie sa se foloseasca valori fixe — se apeleaza la
certificatele de calitate sau se determind compozitia chimica.');

%se trece la calculul aportului de titan in incarcatura cat si a

%celorlalte elemente chimice introduse de materialul de aliere

disp('Introduceti valorile PROPORTIA DE VANADIU si
RANDAMENTUL DE ASIMILARE, in procente, in functie de
materialul de aliere ales ');

Vfevinf=input('Vfevinf=");

Vfevsup=input('Vfevsup=");

Vfev=(Vfevinf+Vfevsup)/2

Rand.asimV=input('Rand.asimV=");

Qm.cV=deltaV*10000/(Vfev*Rand.asimV)

%calculul elementelor insotitoare ce trec in baia metalica

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qm.ccuptor=Qm.cV*Qefectiv/100

disp('Cu exceptia metalelor rafinate de aliere, in celelalte materiale
de corectie, elementele chimice Ei ce se corecteazé sunt insotite de
alte elemente chimice Ek. Prin urmare, materialele de corectie
mentionate anterior,’);

disp('schimb& compozitia chimicé reald a baii metalice de dupa
topire. La randul lor, elementele chimice insotitoare au un randament
specific de asimilare in baia metalica, randament de asimilare care
poate fi acceptat ca avand valorile din tabelul 6.4.")

disp('Proportia de element chimic Ek din materialul de corectie
care trece Tn baia metalica se calculeazé cu relatia (6.25).");

disp('IN ACEST MOMENT NE AFLAM LA CORECTAREA
MANGANULUI, DUPA ACEASTA ETAPA TOATE PROPORTIILE
ELEMENTELOR CHIMICE SE POT MODIFICA IN FUNCTIE DE
COMPOZITIA CHIMICA A MATERIALULUI DE CORECTIE");
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disp('dupa calculul aporturilor elementelor chimice noile proportii
de elemente ale fontei dupa turnare si tratamente metalurgice vor fi
afisate’);

disp ('se introduc pe rand valorile pentru proportia de element
chimic Ek din materialul de corectie din compozitia chimica a
materialului ales pentru corectare si randamentul de asimilare al
elementului chimic Ek din materialul de corectie in baia metalica (din
tabelul 6.4).");

Vi=Vit

Cc.m=input('Cc.m=");

Rand.asimC=input('Rand.asimC=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere');

Ck=Qm.cV*Cc.m*Rand.asimC/10000

disp('Procentul de C din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

Ct=Ct+Ck

%se calculeaza modificarea procentului de siliciu din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sic.m=input('Sic.m=");

Rand.asimSi=input('Rand.asimSi=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sik=Qm.cV*Sic.m*Rand.asimSi/10000

disp('Procentul de Si din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

Sit=Sit+Sik

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Mnc.m=input('Mnc.m=";

Rand.asimMn=input('Rand.asimMn=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);
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Mnk=Qm.cV*Mnc.m*Rand.asimMn/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

Mnt=Mnt+Mnk

%se calculeaza modificarea procentului de nichel din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Nic.m=input('Nic.m=");

Rand.asimNi=input('Rand.asimNi=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Nik=Qm.cV*Nic.m*Rand.asimNi/10000

disp('Procentul de Ni din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

Nit=Nit+Nik

%se calculeaza modificarea procentului de crom din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Crc.m=input('Crc.m=");

Rand.asimCr=input('Rand.asimCr=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Crk=Qm.cV*Crc.m*Rand.asimCr/10000

disp('Procentul de Cr din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

Crt=Crt+Crk

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Tic.m=input('Tic.m=");

Rand.asimTi=input('Rand.asimTi=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Tik=Qm.cV*Tic.m*Rand.asimTi/10000
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disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

Tit=Tit+Tik

%se calculeaza modificarea procentului de tungsten (wolfram) din
baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

We.m=input('We.m=";

Rand.asimW-=input('Rand.asimW=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Wk=Qm.cV*Wc.m*Rand.asimW/10000

disp('Procentul de W din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

Wit=Wt+Wk

%se calculeaza modificarea procentului de molibden din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Moc.m=input('Moc.m=");

Rand.asimMo=input('Rand.asimMo=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mok=Qm.cV*Moc.m*Rand.asimMo/10000

disp('Procentul de Mo din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

Mot=Mot+Mok

%se calculeaza modificarea procentului de magneziu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mgc.m=input('Mgc.m=";

Rand.asimMg=input('Rand.asimMg=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mgk=Qm.cV*Mgc.m*Rand.asimMg/10000

disp('Procentul de Mg din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');
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Mgt=Mgt+Mgk

%se calculeaza modificarea procentului de fosfor din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Pc.m=input('Pc.m=");

Rand.asimP=input('Rand.asimP=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Pk=Qm.cV*Pc.m*Rand.asimP/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

Pmaxt=Pmaxt+Pk

%se calculeaza modificarea procentului de sulf din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sc.m=input('Sc.m=");

Rand.asimS=input('Rand.asimS=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sk=Qm.cV*Sc.m*Rand.asimS/10000

disp('Procentul de S din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

Smaxt=Smaxt+Sk

%se calculeaza modificarea procentului de aluminiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Alc.m=input('Alc.m=");

Rand.asimAl=input('Rand.asimAl=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Alk=Qm.cV*Alc.m*Rand.asimAl/10000

disp('Procentul de Al din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

Alt=Alt+Alk
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%se calculeaza modificarea procentului de cupru din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Cuc.m=input('Cuc.m=");

Rand.asimCu=input('Rand.asimCu=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Cuk=Qm.cV*Cuc.m*Rand.asimCu/10000

disp('Procentul de Cu din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

Cut=Cut+Cuk

%se calculeaza modificarea procentului de A din baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ac.m=input('Ac.m=";

Rand.asimA=input('Rand.asimA=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ak=Qm.cV*Ac.m*Rand.asimA/10000

disp('Procentul de A din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

At=At+Ak

%se calculeaza modificarea procentului de A1 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A1c.m=input('A1c.m=");

Rand.asimA1=input('Rand.asimA1=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A1k=Qm.cV*A1c.m*Rand.asimA1/10000

disp('Procentul de A1 din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

A1t=A1t+A1k

%se calculeaza modificarea procentului de A2 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere
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A2c.m=input(’A2c.m=");

Rand.asimA2=input('Rand.asimA2=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A2k=Qm.cV*A2c.m*Rand.asimA2/10000

disp('Procentul de A2 din baia metalica dupa topire si corectarea
vanadiului va fi egal cu ');

A2t=A2t+A2k

disp('Dacé elementul chimic Ek din materialul de corectie, insotitor
al elementului chimic corectat, nu se afla in baia metalica ce este
corectata, inseamna cé in baia metalica ce se corecteaza apare un
element chimic nou,";

disp(‘situatie in care este posibil ca s& se schimbe caracteristicile
fontei obtinute si situatie in care se impune eliminarea lui din baia
metalicd sau micgorarea continutului lui pané la valori care nu mai
prezinta pericol’);

disp(‘pentru caracteristicile fontei obtinute. Se recomanda ca s& nu
se utilizeze materiale de corectie care aduc in baia metalica
elemente chimice noi.");

disp('De exemplu, dacd baia metalica ce se caracterizeaza are
1,4%Mn iar [%Mnk ] calculat cu relatia (6.25) are valoarea 0,2, dupa
corectarea baii metalice in ceea ce priveste un element chimic Ei,
continutul de mangan din baia metalica creste de la 1,5% la 1,4 + 0,2
= 1,6%.');

disp(‘Dupa fiecare corectare a compozitiei cu materiale de corectie
se calculeaza si schimbarea compozitiei chimice cu elementele
chimice din materialul de corectie — cu proportiile calculate cu relatia
(6.25).";
elseif V>Vitsup

disp('In circumstantele inegalitétii (6.27), BAIA METALICA de la
finalul topirii tTREBUIE DILUATA in VANADIU');

disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei -
deoarece este indeplinité inegalitatea (6.15) — trebuie s& se introduca
in baia metalicd un sort metalic care s& contind elementul chimic Ei,
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");
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disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul
anterior, material de diluare - m.d.";

disp('Proportia de material de diluare — %m.d. — se determin prin
rezolvarea sistemului (6.16).";

disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare');

disp('Introduceti proportia de vanadiu din materialul de diluare");

Vmd=input('Vmd=");

A=[Vt/100 Vmd/100; 1 1]

A1=[Vit Vmd/100; 100 1]

A2=[Vt/100 Vtt; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)

D2=det(A2)

fI=D1/D

m.d=D2/D

disp('Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.|

disp('in kg material de diluare/cuptor’;

disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate sa aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");

disp('Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupa caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-si proportia.’);

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
- noua compozitie chimic a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).);
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disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE diluare a titanului IN VEDEREA CALCULULUI
PROCENTELOR DUPA DILUARE);
Cmd=input('‘Cmd=");
Cf.d=f.I*Ct/100+m.d*Cmd/100
Smd=input('Smd=");
Sf.d=f.I*Smaxt/100+m.d*Smd/100
Simd=input('Simd=");
Sif.d=f.I"Sit/100+m.d*Simd/100
Almd=input('Almd=";
AIf.d=f.I*Alt/100+m.d*Almd/100
Pmaxmd=input('Pmaxmd=");
Pmaxf.d=f.I"Pmaxt/100+m.d*Pmaxmd/100
Mnmd=input('Mnmd=");
Mnf.d=f.I"Mnt/100+m.d*Mnmd/100
Timd=input('Timd=");
Tif.d=f.I*Tit/100+m.d*Timd/100
Nimd=input('Nimd=");
Nif.d=f.I*Nit/100+m.d*Nimd/100
Crmd=input('Crmd=");
Crf.d=f.I*Crt/100+m.d*Crmd/100
Cumd=input('‘Cumd=");
Cuf.d=f.I"Cut/100+m.d*Cumd/100
Mgmd=input('Mgmd=";
Mgf.d=f.I"Mgt/100+m.d*Mgmd/100
Momd=input('"Momd=");
Mof.d=f.I"Mot/100+m.d*Momd/100
Wmd=input('Wmd=");
WE.d=f.I"Wt/100+m.d*Wmd/100
Amd=input('Amd=");
Af.d=f.I*At/100+m.d*Amd/100
A1md=input('A1md=");
A1f.d=f.I*A1t/100+m.d*A1md/100
A2md=input('A2md=");
A2f.d=f.I*A2t/100+m.d*A2md/100
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disp('Asadar, dupé diluare, in cuptor se afld o fonta lichidd noud,
cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie s& ia in consideratie noua compozitie chimica,’);

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transform& in compozitia chimica data de relatia (6.19).");

Vi=Vit

Ct=Cf.d

Alt=Alf.d

Smaxt=Sf.d

Sit=Sif.d

Pmaxt=Pmaxf.d

Mnt=Mnf.d

Tit=Tif.d

Nit=Nif.d

Crt=Crf.d

Cut=Cuf.d

Mgt=Mgf.d

Mot=Mof.d

Wt=Wf.d

At=Af.d

A1t=A1fd

A2t=A2f.d

disp('Etapa de diluare a vanadiului a luat sfarsit obtinandu-se o
noua compozitie a baii metalice dupa topire");
else

disp('In circumstantele inegalitatii (6.13), baia metalica are
continutul de vanadiu corespunzétor.’);
end
% se trece la verificarea elementului chimic tungsten (wolfram)
disp('SE TRECE LA CORECTAREA TUNGSTENULUI (W)');
disp('Proportia de tungsten din compozitia chimica teoretica, dupd
topire se calculeaza cu relatia (6.1) si este de forma [%W]tt.");
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disp('Se comparé proportia de tungsten(W) din compozitia chimica
reald, dupa topire, relatia (6.1) — [%W]t — cu proportia de tunsten din
compozitia chimica teoretica, dupa topire, relatia (6.5), — [%WItt.");
%se verifica cele trei cazuri posibile
if Wt<Witinf

disp('Daca este indeplinita inegalitatea (6.21), TREBUIE sa se
realizeze CORECTAREA continutului de TUNGSTEN prin adaos de
materiale metalice care contin tungsten in proportie mare i, daca
este posibil, s& contind doar tungsten si fier');

disp('Alierea cu tunsten in cuptorul electric cu incélzire prin
inductie se face cu ferowolfram si numai dupa efectuarea carburarii,
dacé a fost cazul, pentru ca s& nu afecteze solubilitatea carbonului in
fonta lichida.");

disp(in tabelul 6.12 se prezinta compozitia chimicé a
ferowolframului si forma de livrare, conform STAS 8139-77");

disp('Cantitatea de wolfram ce trebuie mérita in compozitia chimicé
a fontei se noteaz& cu deltaW si se determina cu relatia (6.8).);

deltaW=Witt-Wt;

disp('Cantitatea de material de corectie se calculeaz cu relatia
(6.24), se simbolizeaz& cu Qm.c. si se exprima in kg de material de
corectie pentru 100 kg de fonta lichida.");

disp('Randamentul de asimilare al elementului chimic Ei in baia
metalicd este prezentat in tabelul 6.4.");

disp('Randamentele de asimilare pezentate in tabelul 6.4 sunt
relative din cauza c& sunt multi factori care le influenteaza cum ar fi:
compozitia chimicé a béii metalice in momentul corectiei,');

disp(‘afinitatea chimic fata de oxigen a elementelor chimice, tipul
de constituent metalografic sub care se afla in materialelor de
corectie, continutul de element chimic Ei din materialul de corectie,’);

disp('starea de agregare a materialului de corectie in momentul in
care acesta se introduce n baia metalicd, cantitatea de baie metalica
supusé corectiei chimice, modalitatea de introducere a materialului
de corectie in baia metalica — sub forméa de portii sau integral,’);

disp('tehnica de introducere a materialului de corectie in baia
metalica, masa specificd a materialului de corectie, mérimea bucétilor
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de material de corectie, temperatura baii metalice in momentul
introducerii materialului de corectie in baia metalicd,');

disp('temperatura materialului de corectie in momentul introducerii
acestuia in baia metalica, gradul de agitare al baii metalice in
momentul introducerii materialului de corectie in aceasta (marirea
brasajului), efectul caloric al dizolvérii elementelor chimice Ei');

disp('din materialul de corectie in baia metalica, gradul de puritate
al materialelor de corectie, temperatura de topire a materialelor de
corectie etc. De exemplu, prezintd interes, in ceea ce priveste
randamentul de asimilare, masa specificd a materialului de corectie —
pentru cateva materiale de corectie, tabelul 6.5.");

disp('Ca materiale de corectie se pot utiliza si fontele brute aliate —
de exemplu fontele brute din tabelul 5 —, fonta veche aliata — de
exemplu, fontele din tabelul 6 —, deseuri de otel aliate — de exemplu,
deseurile de otel din tabelul 7 —, deseuri de fonta aliatd, prealiaje,
metale brute de aliere, metale rafinate de aliere efc.");

disp('Prealiajele reprezinta niste aliaje intermediare ce se
utilizeaza cu scopul corectérii compozitiei chimice in cazul in care
exista probleme de asimilare a elementelor chimice de aliere sau de
alté natura. Prealiajele trebuie sa fie fragile cu scopul méaruntirii si
dozarii gravimetrice facile.");

disp(In cazul elaborérii fontelor aliate este posibila utilizarea
urmatoarelor prealiaje: — prealiaje cupru-staniu (STAS 197/1-80),
exceptand cele ce contin zinc si plumb in proportii mari, ce contin
9...15% Sn, 0...2% Ni (cu exceptia nichelului ca impuritate continuta
in cupru), maximum 0,8% Zn, 1% Pb, 0,2% Sb, 0,2% Fe, 0,02% Al
0,1% S, 0,01% Bi, 0,01% Mg, 0,15% As, 0,2% Mn, 1% Ni, 0,1% P si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu (STAS 198/1-80), continand
8,5...10% Al, maximum 0,6% impuritéti (exclusiv Mn, Fe si Ni) si in
rest cupru;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continénd
8,5...10,5% Al, 2...4% Fe, maximum 0,8% impuritati (exclusiv Sn) si
in rest Cu;');
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disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
9...11% Al, 2,0...4,5% Fe, maximum 0,5% impuritéti (exclusiv Mn si
Ni) si in rest Cu;");

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier-nichel (STAS 198/1-80),
continand 8,5...10,7% Al, 4...6% Fe, 4...6,5% Ni, maximum 1,5%
Mn, 0,5% impuritati si in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-mangan (STAS 198/1-80),
continand 8...10% Al, 1,5...2,5% Mn, maximum 2,4% impuritati
(exclusiv Ni) si in rest Cu;')

disp('- prealiaje aluminiu-cupru, aluminiu-cupru-siliciu, aluminiu-
siliciu, aluminiu-siliciu-cupru-fier, aluminiu-siliciu-cupru-nichel,
aluminiu-siliciu-mangan-fier (STAS 201/1-80). In practic sunt
posibile de utilizat si urméatoarele prealiaje:");

disp(‘aluminiu-fier (90% Al si 10% Fe sau 80% Al si 20% Fe),
aluminiu-mangan (90% Al si 10% Mn sau 80% Al si 20% Mn),
aluminiu-nichel (80% Al si 20% Ni), aluminiu-nichel-cupru (50% Al,
40% Ni si 10% Cu), aluminiu-siliciu-mangan (83% Al, 10% Si si 7%
Mn),’);

disp(‘aluminiu-titan (96% Al si 4% Ti sau 90% Al si 10% Ti), cupru-
crom (90% Cu si 10% Cr), cupru-fier (90...95% Cu si 5...10% Fe),
cupru-mangan (73% Cu si 27% Mn), cupru-nichel (67...85% Cu si
15...33% Ni), cupru-siliciu (84% Cu si 16% Si sau 75% Cu si 25%
Si),);

disp(‘cupru-titan (96% Cu si 4% Ti sau 70% Cu si 30% Ti), titan-
aluminiu (60% Ti si 40% Al), vanadiu-aluminiu (85% V si 14,5% Al)
etc., aceste compozitii chimice fiind medii.");

disp('Conform [9], prealiajele sunt superioare, ca randament de
asimilare, feroaliajelor si metalelor brute sau rafinate de aliere, si sunt
indicate, sub forméa de granulatii de 3...10 mm, pentru obtinerea de
fonte aliate, plecand de la o fontd de baza nealiata.');

disp('Compozitiile granulelor solubile de prealiaje sunt in jurul celor
eutectice, avand, astfel, o temperaturd minima de topire. Utilizarea
de prealiaje determina randamente de asimilare remarcabile i
uniforme spre deosebire de feroaliaje);
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disp('(de exemplu, utilizarea de ferocrom prin adaos in baia
metalicd, creeaza pierderi mari de crom prin oxidare si aparitia de
«pete durey, ceea ce nu se intAmpla in cazul utilizarii prealiajului cu
50% Ni, 17% Cr si 3% Si sau cu 30% Ni, 40% Cu, 5% Cr si 3%..Si).");

disp('Foarte apreciate sunt si prealiajele nichel-cupru (65% Ni i
35% Cu), nichel-siliciu (60% Ni si 30% Si) sau nichel-siliciu (92% Ni
si 6% Si), [9].);

disp('Metalele brute de aliere reprezintd metale nerafinate ce se
utilizeaza pentru corectarea compozitiei chimice a fontei.");

disp('Dintre acestea se precizeaza urmatoarele: — Staniu; STAS
1030975 (Sn 96,35, Sn 98,4, Sn 99); 1% total impuritati; — Crom
metalic; STAS 7386-75 (Cr 97, Cr 98, Cr 98,5, Cr 99); Cr = 97...99%;
C=0,03...0,05%; Si=0,03...0,05%; P=0,02...0,03%; S=
0,02...0,04%%, Al =0,5...1,5%; Fe=0,6...1,2%; Cu =
0,01...0,05%;");

disp('- Mangan metalic; STAS 7387-81 (Mn 93, Mn 95); Mn =
93...95%; C=0,1...0,2%; Si=0,8...1,8%; P=0,05%; Fe =2,5%;
total impuritéti = 5...7%;");

disp('- Nichel primar; STAS 10502-76 (Ni 97, Ni 98,6); C =
0,10...0,15%; Co = 0,70%; S = 0,03...0,04%; Cu = 0,60...1,00%;
Ni+Co = 97,6...98,6%;");

disp(*- Siliciu tehnic; STAS 9675-80 (Si 95,5...Si 98,8); max. 0,2%
C; max. 0,3% Ti; max. 0,0025% S; — Aluminiu tehnic; STAS 201/1-
80; 90% Al; 4,5% Cu; 5,5% impuritéti; max.0,01% P; 0,4...1,6% Fe;
0,3%...1,4% Ca; 0,4...1,5% Al");

disp('Metalele rafinate de aliere se utilizeaza de regula la
elaborarea fontelor speciale aliate n cuptoare electrice cu atmosfera
cu grad mare de depresurizare.');

disp(' Sunt posibile spre utilizare urmatoarele metale rafinate:");

disp(' — aluminiu de nalta puritate (STAS 7607/1-80 sau STAS
7607/2-79) cu un continut de aluminiu de 99,90...99,99%;");

disp(' - cupru faré oxigen (STAS 270/1-80), cu un continut de
cupru de 99,98%;");

disp(' — mangan metalic (STAS 7387-81) continand
99,70...99,95% Mn;");
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disp(' — nichel primar (STAS 10 502-76) continand 99,5...99,99%
Ni');

disp(' - siliciu tehnic (STAS 9675-80) continand 99,2% Si;');

disp(' - staniu (STAS 10 309-75) continand 99,565...99,9% Sn.");

disp(' Elementul chimic Ei din materialele de corectie se utilizeaz&
in relatia (6.24) numai ca valori fixe. In consecintd, acolo unde
elementele chimice sunt consemnate cu valori extrema — limita
inferioard si limita superioara — trebuie sé se facd media artimetricd
(ca in relatia (6.17)).);

disp('De asemenea, in cazul in care elementele chimice figureaza
in literatura de specialitate sau in standarde ca valori minime sau
maximem trebuie s se foloseasca valori fixe — se apeleazi la
certificatele de calitate sau se determind compozitia chimica.');

%se trece la calculul aportului de titan in incarcatura cat si a

%celorlalte elemente chimice introduse de materialul de aliere

disp('Introduceti valorile PROPORTIA DE WOLFRAM si
RANDAMENTUL DE ASIMILARE, in procente, in functie de
materialul de aliere ales ');

Wfewinf=input('Wfewinf=");

Wfewsup=input('Wfewsup=");

Wfew=(Wfewinf+Wfewsup)/2

Rand.asimW=input('Rand.asimW=");

Qm.cW=deltaW*10000/(Wfew*Rand.asimW)

%calculul elementelor insotitoare ce trec in baia metalica

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qm.ccuptor=Qm.cW*Qefectiv/100

disp('Cu exceptia metalelor rafinate de aliere, in celelalte materiale
de corectie, elementele chimice Ei ce se corecteaza sunt insotite de
alte elemente chimice Ek. Prin urmare, materialele de corectie
mentionate anterior,’);
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disp('schimb& compozitia chimica reala a baii metalice de dupa
topire. La randul lor, elementele chimice insotitoare au un randament
specific de asimilare in baia metalica, randament de asimilare care
poate fi acceptat ca avand valorile din tabelul 6.4.")

disp('Proportia de element chimic Ek din materialul de corectie
care trece Tn baia metalica se calculeaza cu relatia (6.25).");

disp('IN ACEST MOMENT NE AFLAM LA CORECTAREA
MANGANULUI, DUPA ACEASTA ETAPA TOATE PROPORTIILE
ELEMENTELOR CHIMICE SE POT MODIFICA IN FUNCTIE DE
COMPOZITIA CHIMICA A MATERIALULUI DE CORECTIE");

disp('dupa calculul aporturilor elementelor chimice noile proportii
de elemente ale fontei dupa turnare si tratamente metalurgice vor fi
afisate’);

disp ('se introduc pe rand valorile pentru proportia de element
chimic Ek din materialul de corectie din compozitia chimica a
materialului ales pentru corectare si randamentul de asimilare al
elementului chimic Ek din materialul de corectie in baia metalica (din
tabelul 6.4).";

Wit=Wit

Cc.m=input('Cc.m=");

Rand.asimC=input('Rand.asimC=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere');

Ck=Qm.cW*Cc.m*Rand.asimC/10000

disp('Procentul de C din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

Ct=Ct+Ck

%se calculeaza modificarea procentului de siliciu din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sic.m=input('Sic.m=");

Rand.asimSi=input('Rand.asimSi=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sik=Qm.cW*Sic.m*Rand.asimSi/10000
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disp('Procentul de Si din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

Sit=Sit+Sik

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Mnc.m=input('Mnc.m=";

Rand.asimMn=input('Rand.asimMn=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mnk=Qm.cW*Mnc.m*Rand.asimMn/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

Mnt=Mnt+Mnk

%se calculeaza modificarea procentului de nichel din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Nic.m=input('Nic.m=");

Rand.asimNi=input('Rand.asimNi=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Nik=Qm.cW*Nic.m*Rand.asimNi/10000

disp('Procentul de Ni din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

Nit=Nit+Nik

%se calculeaza modificarea procentului de crom din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Crc.m=input('Crc.m=");

Rand.asimCr=input('Rand.asimCr=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Crk=Qm.cW*Crc.m*Rand.asimCr/10000

disp('Procentul de Cr din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');
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Crt=Crt+Crk

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Tic.m=input('Tic.m=");

Rand.asimTi=input('Rand.asimTi=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Tik=Qm.cW*Tic.m*Rand.asimTi/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

Tit=Tit+Tik

%se calculeaza modificarea procentului de vanadiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ve.m=input('Ve.m=");

Rand.asimV=input('Rand.asimV=');

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Vk=Qm.cW*Vc.m*Rand.asimV/10000

disp('Procentul de V din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

Vi=Vt+Vk

%se calculeaza modificarea procentului de molibden din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Moc.m=input('Moc.m=";

Rand.asimMo=input('Rand.asimMo=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mok=Qm.cW*Moc.m*Rand.asimMo/10000

disp('Procentul de Mo din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

Mot=Mot+Mok
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%se calculeaza modificarea procentului de magneziu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mgc.m=input('Mgc.m=");

Rand.asimMg=input('Rand.asimMg=";

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mgk=Qm.cW*Mgc.m*Rand.asimMg/10000

disp('Procentul de Mg din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

Mgt=Mgt+Mgk

%se calculeaza modificarea procentului de fosfor din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Pc.m=input('Pc.m=");

Rand.asimP=input('Rand.asimP=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Pk=Qm.cW*Pc.m*Rand.asimP/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

Pmaxt=Pmaxt+Pk

%se calculeaza modificarea procentului de sulf din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sc.m=input('Sc.m=");

Rand.asimS=input('Rand.asimS=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sk=Qm.cW*Sc.m*Rand.asimS/10000

disp('Procentul de S din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

Smaxt=Smaxt+Sk

%se calculeaza modificarea procentului de aluminiu din baia
metalica prin
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%introducerea materialului de aliere

Alc.m=input(‘'Alc.m=");

Rand.asimAl=input('Rand.asimAl=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Alk=Qm.cW*Alc.m*Rand.asimAl/10000

disp('Procentul de Al din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

Alt=Alt+Alk

%se calculeaza modificarea procentului de cupru din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Cuc.m=input('Cuc.m=");

Rand.asimCu=input('Rand.asimCu=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Cuk=Qm.cW*Cuc.m*Rand.asimCu/10000

disp('Procentul de Cu din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

Cut=Cut+Cuk

%se calculeaza modificarea procentului de A din baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ac.m=input('Ac.m=");

Rand.asimA=input('Rand.asimA=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ak=Qm.cW*Ac.m*Rand.asimA/10000

disp('Procentul de A din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

At=At+Ak

%se calculeaza modificarea procentului de A1 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A1c.m=input('A1c.m=");

Rand.asimA1=input('Rand.asimA1=");
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disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A1k=Qm.cW*A1c.m*Rand.asimA1/10000

disp('Procentul de A1 din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

A1t=A1t+A1k

%se calculeaza modificarea procentului de A2 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A2c.m=input('A2c.m=");

Rand.asimA2=input('Rand.asimA2=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A2k=Qm.cW*A2c.m*Rand.asimA2/10000

disp('Procentul de A2 din baia metalica dupa topire si corectarea
wolframului va fi egal cu ');

A2t=A2t+A2k

disp(‘Dacé elementul chimic Ek din materialul de corectie, insotitor
al elementului chimic corectat, nu se afla in baia metalica ce este
corectatd, inseamna ca in baia metalica ce se corecteaza apare un
element chimic nou,";

disp('situatie Tn care este posibil ca s& se schimbe caracteristicile
fontei obtinute si situatie in care se impune eliminarea lui din baia
metalicd sau micgorarea continutului lui pané la valori care nu mai
prezinta pericol’);

disp('pentru caracteristicile fontei obtinute. Se recomanda ca sa nu
se utilizeze materiale de corectie care aduc in baia metalica
elemente chimice noi.");

disp('De exemplu, dacd baia metalica ce se caracterizeaza are
1,4%Mn iar [%Mnk ] calculat cu relatia (6.25) are valoarea 0,2, dupa
corectarea baii metalice in ceea ce priveste un element chimic Ei,
continutul de mangan din baia metalica creste de la 1,5% la 1,4 + 0,2
=1,6%.");

disp(‘Dupa fiecare corectare a compozitiei cu materiale de corectie
se calculeaza si schimbarea compozitiei chimice cu elementele
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chimice din materialul de corectie — cu proportiile calculate cu relatia
(6.25).";
elseif Wt>Wttsup

disp(‘In circumstantele inegalitétii (6.27), BAIA METALICA de la
finalul topirii TREBUIE DILUATA in WOLFRAM);

disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei -
deoarece este indeplinita inegalitatea (6.15) — trebuie sa se introduca
in baia metalicd un sort metalic care sa contina elementul chimic Ei,
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");

disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul
anterior, material de diluare - m.d.";

disp('Proportia de material de diluare — %m.d. — se determiné prin
rezolvarea sistemului (6.16).";

disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare');

disp('Introduceti proportia de wolfram din materialul de diluare');

Wmd=input('Wmd=";

A=[Wt/100 Wmd/100; 1 1]

A1=[Wtt Wmd/100; 100 1]

A2=[Wt/100 Wit; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)

D2=det(A2)

fI=D1/D

m.d=D2/D

disp(‘'Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.l

disp('in kg material de diluare/cuptor’;
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disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate s& aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");

disp('Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupé caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-gi proportia.’);

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
- noua compozitie chimica a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).);

disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE diluare a titanului IN VEDEREA CALCULULUI
PROCENTELOR DUPA DILUARE);

Cmd=input('Cmd=");

Cf.d=f.I*Ct/100+m.d*Cmd/100

Smd=input('Smd=");

Sf.d=f.I*Smaxt/100+m.d*Smd/100

Simd=input('Simd=");

Sif.d=f.I*Sit/100+m.d*Simd/100

Almd=input('AlImd=");

AIf.d=f.I*Alt/100+m.d*Almd/100

Pmaxmd=input('Pmaxmd=");

Pmaxf.d=f.I"Pmaxt/100+m.d*Pmaxmd/100

Mnmd=input('Mnmd=");

Mnf.d=f.I*Mnt/100+m.d*Mnmd/100

Timd=input('Timd=");

Tif.d=f.I*Tit/100+m.d*Timd/100

Nimd=input('Nimd=");

Nif.d=f.I*Nit/100+m.d*Nimd/100

Crmd=input('‘Crmd=");

Crf.d=f.I*Crt/100+m.d*Crmd/100

Cumd=input('‘Cumd=");

Cuf.d=f.I"Cut/100+m.d*Cumd/100

Mgmd=input('Mgmd=";

Mgf.d=f.I"Mgt/100+m.d*Mgmd/100
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Momd=input('"Momd=");

Mof.d=f.I"Mot/100+m.d*Momd/100

Vmd=input('Vmd=");

Vf.d=f.I*Vt/100+m.d*Vmd/100

Amd=input('Amd=";

Af.d=f.I*At/100+m.d*Amd/100

A1md=input('A1md=");

A1f.d=f.I*A1t/100+m.d*A1md/100

A2md=input('A2md=");

A2f.d=f.I*A2t/100+m.d*A2md/100

disp(‘Asadar, dupa diluare, in cuptor se afla o fonté lichida

noua, cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie sa ia in consideratie noua compozitie chimica,");

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transformé& in compozitia chimica data de relatia (6.19).");

Wit=Wit

Ct=Cf.d

Alt=Alf.d

Smaxt=Sf.d

Sit=Sif.d

Pmaxt=Pmaxf.d

Mnt=Mnf.d

Tit=Tif.d

Nit=Nif.d

Crt=Crf.d

Cut=Cuf.d

Mgt=Mgf.d

Mot=Mof.d

Vt=Vf.d

At=Af.d

A1t=A1fd

A2t=A2f.d

disp('Etapa de diluare a wolframului a luat sfarsit obtinandu-se o
noua compozitie a baii metalice dupa topire");
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else

disp('In circumstantele inegalitatii (6.13), BAIA METALICA are
continutul de WOLFRAM CORESPUNZATORY);
end
% se trece la verificarea elementului chimic cupru
disp('SE TRECE LA CORECTAREA CUPRULUI");
disp('Proportia de cupru din compozitia chimica teoretica, dupé topire
se calculeaza cu relatia (6.1) si este de forma [%Cultt.’);
disp('Se comparé proportia de cupru din compozitia chimic reala,
dupé topire, relatia (6.1) — [%Cult — cu proportia de cupru din
compozitia chimic teoretica, dupa topire, relatia (6.5), — [%Cultt.");
%se verifica cele trei cazuri posibile
if Cut<Cuttinf

disp('Daca este indeplinita inegalitatea (6.21), TREBUIE sa se
realizeze CORECTAREA continutului de CUPRU prin adaos de
materiale metalice care contin cupru in proportie mare i, dacé este
posibil, s& contina doar cupru si fier");

disp('Cantitatea de cupru ce trebuie maritd in compozitia chimica a
fontei se noteazé cu deltaCu si se determind cu relatia (6.8).");

deltaCu=Cutt-Cut;

disp('Cantitatea de material de corectie se calculeaz cu relatia
(6.24), se simbolizeaz& cu Qm.c. si se exprima in kg de material de
corectie pentru 100 kg de fonta lichida.");

disp('Randamentul de asimilare al elementului chimic Ei in baia
metalica este prezentat in tabelul 6.4.";

disp('Randamentele de asimilare pezentate in tabelul 6.4 sunt
relative din cauza c& sunt multi factori care le influenteaza cum ar fi:
compozitia chimica a baii metalice in momentul corectiei,");

disp(‘afinitatea chimic fata de oxigen a elementelor chimice, tipul
de constituent metalografic sub care se afla in materialelor de
corectie, continutul de element chimic Ei din materialul de corectie,’);

disp('starea de agregare a materialului de corectie in momentul in
care acesta se introduce in baia metalica, cantitatea de baie metalica
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supusa corectiei chimice, modalitatea de introducere a materialului
de corectie in baia metalica — sub forméa de portii sau integral,’);

disp('tehnica de introducere a materialului de corectie in baia
metalica, masa specificd a materialului de corectie, mérimea bucétilor
de material de corectie, temperatura baii metalice in momentul
introducerii materialului de corectie in baia metalicd,');

disp('temperatura materialului de corectie in momentul introducerii
acestuia in baia metalica, gradul de agitare al baii metalice in
momentul introducerii materialului de corectie in aceasta (marirea
brasajului), efectul caloric al dizolvérii elementelor chimice Ei');

disp('din materialul de corectie in baia metalica, gradul de puritate
al materialelor de corectie, temperatura de topire a materialelor de
corectie etc. De exemplu, prezinta interes, in ceea ce priveste
randamentul de asimilare, masa specificd a materialului de corectie —
pentru cateva materiale de corectie, tabelul 6.5.");

disp('Ca materiale de corectie se pot utiliza si fontele brute aliate —
de exemplu fontele brute din tabelul 5 —, fonta veche aliatd - de
exemplu, fontele din tabelul 6 —, deseuri de otel aliate — de exemplu,
deseurile de otel din tabelul 7 —, deseuri de fonta aliaté, prealiaje,
metale brute de aliere, metale rafinate de aliere efc.");

disp('Prealiajele reprezinta niste aliaje intermediare ce se
utilizeaza cu scopul corectarii compozitiei chimice in cazul in care
existd probleme de asimilare a elementelor chimice de aliere sau de
alté natura. Prealiajele trebuie sa fie fragile cu scopul méaruntirii si
dozarii gravimetrice facile.");

disp('In cazul elaborérii fontelor aliate este posibila utilizarea
urmatoarelor prealiaje: — prealiaje cupru-staniu (STAS 197/1-80),
excepténd cele ce contin zinc si plumb in proportii mari, ce contin
9...15% Sn, 0...2% Ni (cu exceptia nichelului ca impuritate continuta
in cupru), maximum 0,8% Zn, 1% Pb, 0,2% Sb, 0,2% Fe, 0,02% Al
0,1% S, 0,01% Bi, 0,01% Mg, 0,15% As, 0,2% Mn, 1% Ni, 0,1% P si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu (STAS 198/1-80), continand
8,5...10% Al, maximum 0,6% impuritéti (exclusiv Mn, Fe si Ni) si in
rest cupru;');
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disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
8,5...10,5% Al, 2...4% Fe, maximum 0,8% impuritéti (exclusiv Sn) si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
9...11% Al, 2,0...4,5% Fe, maximum 0,5% impuritéti (exclusiv Mn si
Ni) si in rest Cu;");

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier-nichel (STAS 198/1-80),
continand 8,5...10,7% Al, 4...6% Fe, 4...6,5% Ni, maximum 1,5%
Mn, 0,5% impuritéti si in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-mangan (STAS 198/1-80),
continand 8...10% Al, 1,5...2,5% Mn, maximum 2,4% impuritati
(exclusiv Ni) si in rest Cu;')

disp('- prealiaje aluminiu-cupru, aluminiu-cupru-siliciu, aluminiu-
siliciu, aluminiu-siliciu-cupru-fier, aluminiu-siliciu-cupru-nichel,
aluminiu-siliciu-mangan-fier (STAS 201/1-80). in practic sunt
posibile de utilizat si urméatoarele prealiaje:");

disp(‘aluminiu-fier (90% Al si 10% Fe sau 80% Al si 20% Fe),
aluminiu-mangan (90% Al si 10% Mn sau 80% Al si 20% Mn),
aluminiu-nichel (80% Al si 20% Ni), aluminiu-nichel-cupru (50% Al
40% Ni si 10% Cu), aluminiu-siliciu-mangan (83% Al, 10% Si si 7%
Mn),’);

disp(‘aluminiu-titan (96% Al si 4% Ti sau 90% Al si 10% Ti), cupru-
crom (90% Cu si 10% Cr), cupru-fier (90...95% Cu si 5...10% Fe),
cupru-mangan (73% Cu si 27% Mn), cupru-nichel (67...85% Cu si
15...33% Ni), cupru-siliciu (84% Cu si 16% Si sau 75% Cu si 25%
Si),);

disp(‘cupru-titan (96% Cu si 4% Ti sau 70% Cu si 30% Ti), titan-
aluminiu (60% Ti si 40% Al), vanadiu-aluminiu (85% V si 14,5% Al)
etc., aceste compozitii chimice fiind medii.");

disp('Conform [9], prealiajele sunt superioare, ca randament de
asimilare, feroaliajelor si metalelor brute sau rafinate de aliere, si sunt
indicate, sub forma de granulatii de 3...10 mm, pentru obtinerea de
fonte aliate, plecand de la o fontd de baza nealiata.');

disp('Compozitiile granulelor solubile de prealiaje sunt in jurul celor
eutectice, avand, astfel, o temperaturd minimé de topire. Utilizarea
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de prealiaje determina randamente de asimilare remarcabile i
uniforme spre deosebire de feroaliaje);

disp('(de exemplu, utilizarea de ferocrom prin adaos in baia
metalica, creeaza pierderi mari de crom prin oxidare si aparitia de
«pete dure», ceea ce nu se intdmpla in cazul utilizarii prealiajului cu
50% Ni, 17% Cr si 3% Si sau cu 30% Ni, 40% Cu, 5% Cr si 3%..Si).");

disp('Foarte apreciate sunt si prealiajele nichel-cupru (65% Ni si
35% Cu), nichel-siliciu (60% Ni si 30% Si) sau nichel-siliciu (92% Ni
si 6% Si), [9].");

disp('Metalele brute de aliere reprezinta metale nerafinate ce se
utilizeaz& pentru corectarea compozitiei chimice a fontei.");

disp('Dintre acestea se precizeaza urmatoarele: — Staniu; STAS
10309-75 (Sn 96,35, Sn 98,4, Sn 99); 1% total impuritati; — Crom
metalic; STAS 7386-75 (Cr 97, Cr 98, Cr 98,5, Cr 99); Cr = 97...99%;
C =0,03...0,05%; Si=0,03...0,05%; P=0,02...0,03%; S=
0,02...0,04%%, Al = 0,5...1,5%; Fe=0,6...1,2%; Cu =
0,01...0,05%;");

disp('- Mangan metalic; STAS 7387-81 (Mn 93, Mn 95); Mn =
93...95%; C=0,1...0,2%; Si=0,8...1,8%; P=0,05%; Fe =2,5%;
total impuritéti = 5...7%;");

disp('- Nichel primar; STAS 10502-76 (Ni 97, Ni 98,6); C =
0,10...0,15%; Co = 0,70%; S = 0,03...0,04%; Cu = 0,60...1,00%;
Ni+Co = 97,6...98,6%;');

disp(*- Siliciu tehnic; STAS 9675-80 (Si 95,5...Si 98,8); max. 0,2%
C; max. 0,3% Ti; max. 0,0025% S; — Aluminiu tehnic; STAS 201/1-
80; 90% Al; 4,5% Cu; 5,5% impuritéti; max.0,01% P; 0,4...1,6% Fe;
0,3%...1,4% Ca; 0,4...1,5% Al");

disp('Metalele rafinate de aliere se utilizeaza de reguld la
elaborarea fontelor speciale aliate in cuptoare electrice cu atmosfera
cu grad mare de depresurizare.");

disp(' Sunt posibile spre utilizare urmatoarele metale rafinate:");

disp(' — aluminiu de nalta puritate (STAS 7607/1-80 sau STAS
7607/2-79) cu un continut de aluminiu de 99,90...99,99%;";

disp(' - cupru faré oxigen (STAS 270/1-80), cu un continut de
cupru de 99,98%;");
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disp(' — mangan metalic (STAS 7387-81) continénd
99,70...99,95% Mn;";

disp(' — nichel primar (STAS 10 502-76) continand 99,5...99,99%
Ni;);

disp(' - siliciu tehnic (STAS 9675-80) continand 99,2% Si;');

disp(' - staniu (STAS 10 309-75) continand 99,565...99,9% Sn.");

disp(" Elementul chimic Ei din materialele de corectie se utilizeaz&
in relatia (6.24) numai ca valori fixe. In consecintd, acolo unde
elementele chimice sunt consemnate cu valori extrema — limita
inferioara si limitd superioara — trebuie s& se facd media artimetrica
(ca in relatia (6.17)).);

disp('De asemenea, in cazul in care elementele chimice figureaza
in literatura de specialitate sau in standarde ca valori minime sau
maximem trebuie s se foloseasca valori fixe — se apeleazi la
certificatele de calitate sau se determind compozitia chimica.');

%se trece la calculul aportului de titan in incarcatura cat si a

%celorlalte elemente chimice introduse de materialul de aliere

disp('Introduceti valorile PROPORTIA DE CUPRU si
RANDAMENTUL DE ASIMILARE, in procente, in functie de
materialul de aliere ales ');

Cufecuinf=input('Cufecuinf=");

Cufecusup=input('Cufecusup=";

Cufecu=(Cufecuinf+Cufecusup)/2

Rand.asimCu=input('Rand.asimCu=");

Qm.cCu=deltaCu*10000/(Cufecu*Rand.asimCu)

%calculul elementelor insotitoare ce trec in baia metalica

disp('INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qm.ccuptor=Qm.cCu*Qefectiv/100

disp('Cu exceptia metalelor rafinate de aliere, in celelalte materiale
de corectie, elementele chimice Ei ce se corecteazé sunt insotite de
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alte elemente chimice Ek. Prin urmare, materialele de corectie
mentionate anterior,');

disp('schimb& compozitia chimica reala a baii metalice de dupa
topire. La randul lor, elementele chimice insotitoare au un randament
specific de asimilare in baia metalica, randament de asimilare care
poate fi acceptat ca avand valorile din tabelul 6.4.")

disp('Proportia de element chimic Ek din materialul de corectie
care trece Tn baia metalica se calculeaza cu relatia (6.25).");

disp('IN ACEST MOMENT NE AFLAM LA CORECTAREA
MANGANULUI, DUPA ACEASTA ETAPA TOATE PROPORTIILE
ELEMENTELOR CHIMICE SE POT MODIFICA IN FUNCTIE DE
COMPOZITIA CHIMICA A MATERIALULUI DE CORECTIE");

disp(‘dupa calculul aporturilor elementelor chimice noile proportii
de elemente ale fontei dupa turnare si tratamente metalurgice vor fi
afisate’);

disp ('se introduc pe rand valorile pentru proportia de element
chimic Ek din materialul de corectie din compozitia chimica a
materialului ales pentru corectare si randamentul de asimilare al
elementului chimic Ek din materialul de corectie in baia metalica (din
tabelul 6.4).";

Cut=Cutt

Cc.m=input('Cc.m=");

Rand.asimC=input('Rand.asimC=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere');

Ck=Qm.cCu*Cc.m*Rand.asimC/10000

disp('Procentul de C din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

Ct=Ct+Ck

%se calculeaza modificarea procentului de siliciu din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sic.m=input('Sic.m=");

Rand.asimSi=input('Rand.asimSi=");
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disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sik=Qm.cCu*Sic.m*Rand.asimSi/10000

disp('Procentul de Si din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

Sit=Sit+Sik

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Mnc.m=input('Mnc.m=";

Rand.asimMn=input('Rand.asimMn=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mnk=Qm.cCu*Mnc.m*Rand.asimMn/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

Mnt=Mnt+Mnk

%se calculeaza modificarea procentului de nichel din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Nic.m=input('Nic.m=");

Rand.asimNi=input('Rand.asimNi=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Nik=Qm.cCu*Nic.m*Rand.asimNi/10000

disp('Procentul de Ni din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

Nit=Nit+Nik

%se calculeaza modificarea procentului de crom din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Crc.m=input('Crc.m=");

Rand.asimCr=input('Rand.asimCr=');

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);
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Crk=Qm.cCu*Crc.m*Rand.asimCr/10000

disp('Procentul de Cr din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

Crt=Crt+Crk

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Tic.m=input('Tic.m=");

Rand.asimTi=input('Rand.asimTi=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Tik=Qm.cCu*Tic.m*Rand.asimTi/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

Tit=Tit+Tik

%se calculeaza modificarea procentului de vanadiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ve.m=input('Vc.m=";

Rand.asimV=input('Rand.asimV=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Vk=Qm.cCu*Vc.m*Rand.asimV/10000

disp('Procentul de V din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

Vi=Vt+Vk

%se calculeaza modificarea procentului de molibden din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Moc.m=input('Moc.m=");

Rand.asimMo=input('Rand.asimMo=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mok=Qm.cCu*Moc.m*Rand.asimMo/10000
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disp('Procentul de Mo din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

Mot=Mot+Mok

%se calculeaza modificarea procentului de magneziu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mgc.m=input('Mgc.m=";

Rand.asimMg=input('Rand.asimMg=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mgk=Qm.cCu*Mgc.m*Rand.asimMg/10000

disp('Procentul de Mg din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

Mgt=Mgt+Mgk

%se calculeaza modificarea procentului de fosfor din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Pc.m=input('Pc.m=");

Rand.asimP=input('Rand.asimP=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Pk=Qm.cCu*Pc.m*Rand.asimP/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

Pmaxt=Pmaxt+Pk

%se calculeaza modificarea procentului de sulf din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sc.m=input('Sc.m=");

Rand.asimS=input('Rand.asimS=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sk=Qm.cCu*Sc.m*Rand.asimS/10000

disp('Procentul de S din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului vafiegalcu');
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Smaxt=Smaxt+Sk

%se calculeaza modificarea procentului de aluminiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Alc.m=input('Alc.m=");

Rand.asimAl=input('Rand.asimAl=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Alk=Qm.cCu*Alc.m*Rand.asimAl/10000

disp('Procentul de Al din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

Alt=Alt+Alk

%se calculeaza modificarea procentului de wolfram din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

We.m=input('We.m=");

Rand.asimW=input('Rand.asimW=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Wk=Qm.cCu*Wc.m*Rand.asimW/10000

disp('Procentul de W din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

Wit=Wt+Wk

%se calculeaza modificarea procentului de A din baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ac.m=input('Ac.m=");

Rand.asimA=input('Rand.asimA=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ak=Qm.cCu*Ac.m*Rand.asimA/10000

disp('Procentul de A din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

At=At+Ak

%se calculeaza modificarea procentului de A1 din baia metalica
prin
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%introducerea materialului de aliere

A1c.m=input('A1c.m=");

Rand.asimA1=input('Rand.asimA1=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A1k=Qm.cCu*A1c.m*Rand.asimA1/10000

disp('Procentul de A1 din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

A1t=A1t+A1k

%se calculeaza modificarea procentului de A2 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A2c.m=input(’A2c.m=");

Rand.asimA2=input('Rand.asimA2=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A2k=Qm.cCu*A2c.m*Rand.asimA2/10000

disp('Procentul de A2 din baia metalica dupa topire si corectarea
cuprului va fi egal cu ");

A2t=A2t+A2k

disp('Dacé elementul chimic Ek din materialul de corectie, insotitor
al elementului chimic corectat, nu se afla in baia metalica ce este
corectatd, inseamna ca in baia metalica ce se corecteaza apare un
element chimic nou,";

disp('situatie in care este posibil ca s& se schimbe caracteristicile
fontei obtinute si situatie in care se impune eliminarea lui din baia
metalica sau micgorarea continutului lui pana la valori care nu mai
prezinta pericol’);

disp(‘pentru caracteristicile fontei obtinute. Se recomanda ca s& nu
se utilizeze materiale de corectie care aduc in baia metalica
elemente chimice noi.’);

disp('De exemplu, dacd baia metalica ce se caracterizeaza are
1,4%Mn iar [%Mnk ] calculat cu relatia (6.25) are valoarea 0,2, dupa
corectarea baii metalice in ceea ce priveste un element chimic Ei,
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continutul de mangan din baia metalica creste de la 1,5% la 1,4 + 0,2
= 1,6%.');

disp(‘Dupa fiecare corectare a compozitiei cu materiale de corectie
se calculeaza si schimbarea compozitiei chimice cu elementele
chimice din materialul de corectie — cu proportiile calculate cu relatia
(6.25).";

elseif Cut>Cuttsup

disp(‘In circumstantele inegalitétii (6.27), BAIA METALICA de la
finalul topirii trebuie DILUATA in CUPRU";

disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei —
deoarece este indeplinita inegalitatea (6.15) — trebuie sa se introduca
in baia metalicd un sort metalic care sa contina elementul chimic Ei,
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");

disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul
anterior, material de diluare - m.d.";

disp('Proportia de material de diluare — %m.d. — se determiné prin
rezolvarea sistemului (6.16).";

disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare);

disp('Introduceti proportia de cupru din materialul de diluare’);

Cumd=input('‘Cumd=");

A=[Cut/100 Cumd/100; 1 1]

A1=[Cutt Cumd/100; 100 1]

A2=[Cut/100 Cutt; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)

D2=det(A2)

fI=D1/D

m.d=D2/D

disp(‘'Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');
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disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.I

disp('in kg material de diluare/cuptor’;

disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate s& aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");

disp('Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupé caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-gi proportia.’);

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
- noua compozitie chimica a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).);

disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE diluare a titanului IN VEDEREA CALCULULUI
PROCENTELOR DUPA DILUARE);

Cmd=input('Cmd=");

Cf.d=f.I*Ct/100+m.d*Cmd/100

Smd=input('Smd=");

Sf.d=f.I"Smaxt/100+m.d*Smd/100

Simd=input('Simd=");

Sif.d=f.I*Sit/100+m.d*Simd/100

Almd=input('Almd=");

AIf.d=f.I*Alt/100+m.d*Almd/100

Pmaxmd=input('Pmaxmd=");

Pmaxf.d=f.I"Pmaxt/100+m.d*Pmaxmd/100

Mnmd=input('Mnmd=";

Mnf.d=f.I*Mnt/100+m.d*Mnmd/100

Timd=input('Timd=");

Tif.d=f.I*Tit/100+m.d*Timd/100

Nimd=input('Nimd=");

Nif.d=f.I*Nit/100+m.d*Nimd/100

Crmd=input('Crmd=");
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Crf.d=f.I*Crt/100+m.d*Crmd/100

Wmd=input('Wmd=";

W£.d=f.I"Wt/100+m.d*Wmd/100

Mgmd=input('Mgmd=");

Mgf.d=f.I"Mgt/100+m.d*Mgmd/100

Momd=input('"Momd=");

Mof.d=f.I"Mot/100+m.d*Momd/100

Vmd=input('Vmd=");

VE.d=f.I"Vt/100+m.d*Vmd/100

Amd=input('Amd=";

Af.d=f.I"At/100+m.d*Amd/100

A1md=input('A1md=");

A1f.d=f.I*A1t/100+m.d*A1md/100

A2md=input('A2md=");

A2f.d=f.I*A2t/100+m.d*A2md/100

disp('Asadar, dupa diluare, in cuptor se afla o fonté lichida noua,
cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie sa ia in consideratie noua compozitie chimica,");

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transformé& in compozitia chimica data de relatia (6.19).");

Cut=Cutt

Ct=Cf.d

Alt=Alf.d

Smaxt=Sf.d

Sit=Sif.d

Pmaxt=Pmaxf.d

Mnt=Mnf.d

Tit=Tif.d

Nit=Nif.d

Crt=Crf.d

Wt=Wf.d

Mgt=Mgf.d

Mot=Mof.d

Vt=Vf.d
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At=Af.d

A1t=A1fd

A2t=A2f.d

disp('Etapa de diluare a cuprului a luat sfarsit obtinandu-se o noua
compozitie a baii metalice dupa topire");
else

disp('In circumstantele inegalitatii (6.13), BAIA METALICA are
continutul de CUPRU CORESPUNZATORY);
end
% se trece la verificarea elementului chimic aluminiu
disp('SE TRECE LA CORECTAREA ALUMINIULUI');
disp('Proportia de aluminiu din compozitia chimica teoretica, dupé
topire se calculeaza cu relatia (6.1) si este de forma [%Al]tt.");
disp('Se comparé proportia de aluminiu din compozitia chimica reala,
dupé topire, relatia (6.1) — [%Al]t — cu proportia de aluminiu din
compozitia chimic teoretica, dupa topire, relatia (6.5), - [%Al]tt.");
%se verifica cele trei cazuri posibile
if Alt<Alttinf

disp('Daca este indeplinita inegalitatea (6.21), trebuie sa se
realizeze corectarea continutului de aluminiu prin adaos de materiale
metalice care contin aluminiu in proportie mare i, dacé este posibil,
s& contina doar aluminiu si fier');

disp('Cantitatea de aluminiu ce trebuie mérita in compozitia
chimica a fontei se noteaz& cu deltaAl si se determina cu relatia
(6.8).);

deltaAl=Altt-Alt;

disp('Cantitatea de material de corectie se calculeaz cu relatia
(6.24), se simbolizeaz& cu Qm.c. si se exprima in kg de material de
corectie pentru 100 kg de fonta lichida.");

disp('Randamentul de asimilare al elementului chimic Ei in baia
metalica este prezentat in tabelul 6.4.";

disp('Randamentele de asimilare pezentate in tabelul 6.4 sunt
relative din cauza c& sunt multi factori care le influenteaza cum ar fi:
compozitia chimica a béii metalice in momentul corectiei,");
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disp(‘afinitatea chimicé fata de oxigen a elementelor chimice, tipul
de constituent metalografic sub care se afla in materialelor de
corectie, continutul de element chimic Ei din materialul de corectie,’);

disp('starea de agregare a materialului de corectie in momentul in
care acesta se introduce in baia metalica, cantitatea de baie metalica
supusa corectiei chimice, modalitatea de introducere a materialului
de corectie in baia metalica — sub forméa de portii sau integral,’);

disp('tehnica de introducere a materialului de corectie in baia
metalica, masa specificd a materialului de corectie, mérimea bucétilor
de material de corectie, temperatura baii metalice in momentul
introducerii materialului de corectie in baia metalica,');

disp('temperatura materialului de corectie in momentul introducerii
acestuia in baia metalica, gradul de agitare al baii metalice in
momentul introducerii materialului de corectie in aceasta (marirea
brasajului), efectul caloric al dizolvérii elementelor chimice Ei');

disp('din materialul de corectie in baia metalica, gradul de puritate
al materialelor de corectie, temperatura de topire a materialelor de
corectie etc. De exemplu, prezinta interes, in ceea ce priveste
randamentul de asimilare, masa specificd a materialului de corectie —
pentru cateva materiale de corectie, tabelul 6.5.");

disp('Ca materiale de corectie se pot utiliza si fontele brute aliate —
de exemplu fontele brute din tabelul 5 —, fonta veche aliatd — de
exemplu, fontele din tabelul 6 —, deseuri de otel aliate — de exemplu,
deseurile de otel din tabelul 7 —, deseuri de fonta aliaté, prealiaje,
metale brute de aliere, metale rafinate de aliere etc.");

disp('Prealiajele reprezinta niste aliaje intermediare ce se
utilizeaza cu scopul corectarii compozitiei chimice in cazul in care
existd probleme de asimilare a elementelor chimice de aliere sau de
alté natura. Prealiajele trebuie sa fie fragile cu scopul méaruntirii si
dozarii gravimetrice facile.");

disp('In cazul elaborérii fontelor aliate este posibila utilizarea
urméatoarelor prealiaje: — prealiaje cupru-staniu (STAS 197/1-80),
excepténd cele ce contin zinc i plumb in proportii mari, ce contin
9...15% Sn, 0...2% Ni (cu exceptia nichelului ca impuritate continuta
in cupru), maximum 0,8% Zn, 1% Pb, 0,2% Sb, 0,2% Fe, 0,02% Al
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0,1% S, 0,01% Bi, 0,01% Mg, 0,15% As, 0,2% Mn, 1% Ni, 0,1% P si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu (STAS 198/1-80), continand
8,5...10% Al, maximum 0,6% impuritéti (exclusiv Mn, Fe si Ni) si in
rest cupru;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
8,5...10,5% Al, 2...4% Fe, maximum 0,8% impuritéti (exclusiv Sn) si
in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
9...11% Al, 2,0...4,5% Fe, maximum 0,5% impuritéti (exclusiv Mn si
Ni) si in rest Cu;');

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-fier-nichel (STAS 198/1-80),
continand 8,5...10,7% Al, 4...6% Fe, 4...6,5% Ni, maximum 1,5%
Mn, 0,5% impuritati si in rest Cu;");

disp('- prealiaj cupru-aluminiu-mangan (STAS 198/1-80),
continand 8...10% Al, 1,5...2,5% Mn, maximum 2,4% impuritati
(exclusiv Ni) si in rest Cu;')

disp('- prealiaje aluminiu-cupru, aluminiu-cupru-siliciu, aluminiu-
siliciu, aluminiu-siliciu-cupru-fier, aluminiu-siliciu-cupru-nichel,
aluminiu-siliciu-mangan-fier (STAS 201/1-80). in practic sunt
posibile de utilizat si urméatoarele prealiaje:");

disp(‘aluminiu-fier (90% Al si 10% Fe sau 80% Al si 20% Fe),
aluminiu-mangan (90% Al si 10% Mn sau 80% Al si 20% Mn),
aluminiu-nichel (80% Al si 20% Ni), aluminiu-nichel-cupru (50% Al
40% Ni si 10% Cu), aluminiu-siliciu-mangan (83% Al, 10% Si si 7%
Mn).);

disp(‘aluminiu-titan (96% Al si 4% Ti sau 90% Al si 10% Ti), cupru-
crom (90% Cu si 10% Cr), cupru-fier (90...95% Cu si 5...10% Fe),
cupru-mangan (73% Cu si 27% Mn), cupru-nichel (67...85% Cu si
15...33% Ni), cupru-siliciu (84% Cu si 16% Si sau 75% Cu si 25%
Si),);

disp(‘cupru-titan (96% Cu si 4% Ti sau 70% Cu si 30% Ti), titan-
aluminiu (60% Ti si 40% Al), vanadiu-aluminiu (85% V si 14,5% Al)
etc., aceste compozitii chimice fiind medii.");
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disp('Conform [9], prealiajele sunt superioare, ca randament de
asimilare, feroaliajelor si metalelor brute sau rafinate de aliere, si sunt
indicate, sub forma de granulatii de 3...10 mm, pentru obtinerea de
fonte aliate, plecand de la o fontd de baza nealiata.);

disp('Compozitiile granulelor solubile de prealiaje sunt in jurul celor
eutectice, avand, astfel, o temperaturad minimé de topire. Utilizarea
de prealiaje determind randamente de asimilare remarcabile i
uniforme spre deosebire de feroaliaje);

disp('(de exemplu, utilizarea de ferocrom prin adaos in baia
metalic&, creeaza pierderi mari de crom prin oxidare si aparitia de
«pete durey, ceea ce nu se intdmpla in cazul utilizarii prealiajului cu
50% Ni, 17% Cr si 3% Si sau cu 30% Ni, 40% Cu, 5% Cr si 3%..Si).");

disp('Foarte apreciate sunt si prealiajele nichel-cupru (65% Ni si
35% Cu), nichel-siliciu (60% Ni si 30% Si) sau nichel-siliciu (92% Ni
si 6% Si), [9].);

disp('Metalele brute de aliere reprezintd metale nerafinate ce se
utilizeaza pentru corectarea compozitiei chimice a fontei.");

disp('Dintre acestea se precizeaza urmatoarele: — Staniu; STAS
10309-75 (Sn 96,35, Sn 98,4, Sn 99); 1% total impuritati; — Crom
metalic; STAS 7386-75 (Cr 97, Cr 98, Cr 98,5, Cr 99); Cr = 97...99%;
C=0,03...0,05%; Si=0,03...0,05%; P=0,02...0,03%; S=
0,02...0,04%%, Al =0,5...1,5%; Fe=0,6...1,2%; Cu =
0,01...0,05%;");

disp('- Mangan metalic; STAS 7387-81 (Mn 93, Mn 95); Mn =
93...95%; (C=0,1...0,2%; Si=0,8...1,8%; P=0,05%; Fe =2,5%;
total impuritéti = 5...7%;");

disp('- Nichel primar; STAS 10502-76 (Ni 97, Ni 98,6); C =
0,10...0,15%; Co = 0,70%; S = 0,03...0,04%; Cu = 0,60...1,00%;
Ni+Co = 97,6...98,6%;');

disp(- Siliciu tehnic; STAS 9675-80 (Si 95,5...Si 98,8); max. 0,2%
C; max. 0,3% Ti; max. 0,0025% S; — Aluminiu tehnic; STAS 201/1-
80; 90% Al; 4,5% Cu; 5,5% impuritati; max.0,01% P; 0,4...1,6% Fe;
0,3%...1,4% Ca; 0,4...1,5% Al");
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disp('Metalele rafinate de aliere se utilizeaza de reguld la
elaborarea fontelor speciale aliate in cuptoare electrice cu atmosfera
cu grad mare de depresurizare.');

disp(' Sunt posibile spre utilizare urmatoarele metale rafinate:");

disp(' — aluminiu de nalta puritate (STAS 7607/1-80 sau STAS
7607/2-79) cu un continut de aluminiu de 99,90...99,99%;");

disp(' - cupru faré oxigen (STAS 270/1-80), cu un continut de
cupru de 99,98%;";

disp(' — mangan metalic (STAS 7387-81) continand
99,70...99,95% Mn;";

disp(* — nichel primar (STAS 10 502-76) continédnd 99,5...99,99%
Ni;');

disp(' - siliciu tehnic (STAS 9675-80) continand 99,2% Si;');

disp(' - staniu (STAS 10 309-75) continand 99,565...99,9% Sn.");

disp(" Elementul chimic Ei din materialele de corectie se utilizeaz&
in relatia (6.24) numai ca valori fixe. In consecintd, acolo unde
elementele chimice sunt consemnate cu valori extrema — limita
inferioard si limita superioara — trebuie sé se facd media artimetricd
(ca in relatia (6.17)).);

disp('De asemenea, in cazul in care elementele chimice figureaza
in literatura de specialitate sau in standarde ca valori minime sau
maximem trebuie s se foloseasca valori fixe — se apeleazi la
certificatele de calitate sau se determind compozitia chimica.');

%se trece la calculul aportului de titan in incarcatura cat si a

%celorlalte elemente chimice introduse de materialul de aliere

disp('Introduceti valorile PROPORTIA DE ALUMINIU si
RANDAMENTUL DE ASIMILARE, in procente, in functie de
materialul de aliere ales ');

Alfealinf=input('Alfealinf=");

Alfealsup=input('Alfealsup=");

Alfeal=(Alfealinf+Alfealsup)/2

Rand.asimAl=input('Rand.asimAl=");

Qm.cAl=deltaAl*10000/(Alfeal*Rand.asimAl)

%calculul elementelor insotitoare ce trec in baia metalica
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disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A

CUPTORULUI - Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qm.ccuptor=Qm.cAl*Qefectiv/100

disp('Cu exceptia metalelor rafinate de aliere, in celelalte materiale
de corectie, elementele chimice Ei ce se corecteazé sunt insotite de
alte elemente chimice Ek. Prin urmare, materialele de corectie
mentionate anterior,’);

disp('schimb& compozitia chimica reala a baii metalice de dupa
topire. La randul lor, elementele chimice insotitoare au un randament
specific de asimilare in baia metalica, randament de asimilare care
poate fi acceptat ca avand valorile din tabelul 6.4.")

disp('Proportia de element chimic Ek din materialul de corectie
care trece Tn baia metalica se calculeazé cu relatia (6.25).");

disp('IN ACEST MOMENT NE AFLAM LA CORECTAREA
MANGANULUI, DUPA ACEASTA ETAPA TOATE PROPORTIILE
ELEMENTELOR CHIMICE SE POT MODIFICA IN FUNCTIE DE
COMPOZITIA CHIMICA A MATERIALULUI DE CORECTIE");

disp('dupa calculul aporturilor elementelor chimice noile proportii
de elemente ale fontei dupa turnare si tratamente metalurgice vor fi
afisate’);

disp ('se introduc pe rand valorile pentru proportia de element
chimic Ek din materialul de corectie din compozitia chimica a
materialului ales pentru corectare si randamentul de asimilare al
elementului chimic Ek din materialul de corectie in baia metalica (din
tabelul 6.4).";

Alt=Altt

Cc.m=input('Cc.m=";

Rand.asimC=input('Rand.asimC=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ck=Qm.cAl*Cc.m*Rand.asimC/10000
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disp('Procentul de C din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

Ct=Ct+Ck

%se calculeaza modificarea procentului de siliciu din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sic.m=input('Sic.m=");

Rand.asimSi=input('Rand.asimSi=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sik=Qm.cAl*Sic.m*Rand.asimSi/10000

disp('Procentul de Si din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

Sit=Sit+Sik

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Mnc.m=input('Mnc.m=");

Rand.asimMn=input('Rand.asimMn=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mnk=Qm.cAlI*Mnc.m*Rand.asimMn/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

Mnt=Mnt+Mnk

%se calculeaza modificarea procentului de nichel din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Nic.m=input('Nic.m=");

Rand.asimNi=input('Rand.asimNi=');

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Nik=Qm.cAl*Nic.m*Rand.asimNi/10000

disp('Procentul de Ni din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");
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Nit=Nit+Nik

%se calculeaza modificarea procentului de crom din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Crc.m=input('Crc.m=");

Rand.asimCr=input('Rand.asimCr=");

disp('proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Crk=Qm.cAl*Crc.m*Rand.asimCr/10000

disp('Procentul de Cr din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

Crt=Crt+Crk

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Tic.m=input('Tic.m=");

Rand.asimTi=input('Rand.asimTi=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Tik=Qm.cAl*Tic.m*Rand.asimTi/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

Tit=Tit+Tik

%se calculeaza modificarea procentului de vanadiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ve.m=input('Vc.m=";

Rand.asimV=input('Rand.asimV=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Vk=Qm.cAl*Vc.m*Rand.asimV/10000

disp('Procentul de V din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

Vi=Vt+Vk
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%se calculeaza modificarea procentului de molibden din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Moc.m=input('Moc.m=");

Rand.asimMo=input('Rand.asimMo=";

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mok=Qm.cAl*Moc.m*Rand.asimMo/10000

disp('Procentul de Mo din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

Mot=Mot+Mok

%se calculeaza modificarea procentului de magneziu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Mgc.m=input('Mgc.m=";

Rand.asimMg=input('Rand.asimMg=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mgk=Qm.cAlI*Mgc.m*Rand.asimMg/10000

disp('Procentul de Mg din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

Mgt=Mgt+Mgk

%se calculeaza modificarea procentului de fosfor din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Pc.m=input('Pc.m=");

Rand.asimP=input('Rand.asimP=');

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Pk=Qm.cAl*Pc.m*Rand.asimP/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

Pmaxt=Pmaxt+Pk

%se calculeaza modificarea procentului de sulf din baia metalica
prin
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%introducerea materialului de aliere

Sc.m=input('Sc.m=");

Rand.asimS=input('Rand.asimS=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sk=Qm.cAl*Sc.m*Rand.asimS/10000

disp('Procentul de S din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

Smaxt=Smaxt+Sk

%se calculeaza modificarea procentului de wolfram din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

We.m=input('We.m=");

Rand.asimW=input('Rand.asimW=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Wk=Qm.cAl*Wc.m*Rand.asim\W/10000

disp('Procentul de wolfram din baia metalica dupa topire si
corectarea aluminiului va fi egal cu ');

Wt=Wt+Wk

%se calculeaza modificarea procentului de cupru din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Cuc.m=input('Cuc.m=");

Rand.asimCu=input('Rand.asimCu=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Cuk=Qm.cAl*Cuc.m*Rand.asimCu/10000

disp('Procentul de Cu din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

Cut=Cut+Cuk

%se calculeaza modificarea procentului de A din baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ac.m=input('Ac.m=";

Rand.asimA=input('Rand.asimA=");
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disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ak=Qm.cAl*Ac.m*Rand.asimA/10000

disp('Procentul de A din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

At=At+Ak

%se calculeaza modificarea procentului de A1 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A1c.m=input('A1c.m=");

Rand.asimA1=input('Rand.asimA1=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A1k=Qm.cAl*A1c.m*Rand.asimA1/10000

disp('Procentul de A1 din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

A1t=A1t+A1k

%se calculeaza modificarea procentului de A2 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A2c.m=input('A2c.m=");

Rand.asimA2=input('Rand.asimA2=";

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A2k=Qm.cAl*A2¢c.m*Rand.asimA2/10000

disp('Procentul de A2 din baia metalica dupa topire si corectarea
aluminiului va fi egal cu ");

A2t=A2t+A2k

disp('Dacé elementul chimic Ek din materialul de corectie, insotitor
al elementului chimic corectat, nu se afla in baia metalica ce este
corectata, inseamna cé in baia metalica ce se corecteaza apare un
element chimic nou,";

disp('situatie in care este posibil ca s& se schimbe caracteristicile
fontei obtinute si situatie in care se impune eliminarea lui din baia
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metalica sau micgorarea continutului lui pana la valori care nu mai
prezinta pericol’);

disp(‘pentru caracteristicile fontei obtinute. Se recomanda ca s& nu
se utilizeze materiale de corectie care aduc in baia metalica
elemente chimice noi.");

disp('De exemplu, dacd baia metalica ce se caracterizeaza are
1,4%Mn iar [%Mnk ] calculat cu relatia (6.25) are valoarea 0,2, dupa
corectarea béii metalice in ceea ce priveste un element chimic Ei,
continutul de mangan din baia metalica creste de la 1,5% la 1,4 + 0,2
=1,6%.";

disp(‘Dupa fiecare corectare a compozitiei cu materiale de corectie
se calculeaza si schimbarea compozitiei chimice cu elementele
chimice din materialul de corectie — cu proportiile calculate cu relatia
(6.25).";

elseif Alt>Alttsup

disp('In circumstantele inegalitatii (6.27), BAIA METALICA de la
finalul topirii trebuie DILUATA in ALUMINIUY;

disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei -
deoarece este indeplinita inegalitatea (6.15) — trebuie sa se introduca
in baia metalicd un sort metalic care sa contina elementul chimic Ei,
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");

disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul
anterior, material de diluare - m.d.";

disp('Proportia de material de diluare — %m.d. — se determina prin
rezolvarea sistemului (6.16).");

disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare);

disp('Introduceti proportia de aluminiu din materialul de diluare');

Almd=input('Almd=");

A=[AIt/100 Almd/100; 1 1]

A1=[Altt Aimd/100; 100 1]

A2=[AIt/100 Altt; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)
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D2=det(A2)

f1=D1/D

m.d=D2/D

disp(‘'Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.I

disp('in kg material de diluare/cuptor’);

disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate s& aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");

disp('Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupé caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-gi proportia.’);

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
- noua compozitie chimica a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).);

disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE diluare a titanului IN VEDEREA CALCULULUI
PROCENTELOR DUPA DILUARE);

Cmd=input('Cmd=");

Cf.d=f.I*Ct/100+m.d*Cmd/100

Smd=input('Smd=");

Sf.d=f.I*Smaxt/100+m.d*Smd/100

Simd=input('Simd=");

Sif.d=f.I*Sit/100+m.d*Simd/100

Wmd=input('Wmd=";

WE.d=f.I"Wt/100+m.d*Wmd/100

Pmaxmd=input('Pmaxmd=");

Pmaxf.d=f.I"Pmaxt/100+m.d*Pmaxmd/100
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Mnmd=input('Mnmd=");

Mnf.d=f.I"Mnt/100+m.d*Mnmd/100

Timd=input('Timd=");

Tif.d=f.I*Tit/100+m.d*Timd/100

Nimd=input('Nimd=");

Nif.d=f.I*Nit/100+m.d*Nimd/100

Crmd=input('Crmd=");

Crf.d=f.I*Crt/100+m.d*Crmd/100

Cumd=input('‘Cumd=");

Cuf.d=f."Cut/100+m.d*Cumd/100

Mgmd=input('Mgmd=");

Mgf.d=f.I"Mgt/100+m.d*Mgmad/100

Momd=input('Momd=");

Mof.d=f.I"Mot/100+m.d*Momd/100

Vmd=input('Vmd=";

VE.d=f.I*"Vt/100+m.d*Vmd/100

Amd=input('Amd=";

Af.d=f.I*At/100+m.d*Amd/100

A1md=input('A1md=");

A1f.d=f.I*A1t/100+m.d*A1md/100

A2md=input('A2md=");

A2f.d=f.I*A2t/100+m.d*A2md/100

disp(‘Asadar, dupé diluare, in cuptor se afld o fonta lichida

noua, cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie s& ia in consideratie noua compozitie chimica,’);

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transform@ in compozitia chimica data de relatia (6.19).");

Alt=Altt

Ct=Cf.d

Wt=Wf.d

Smaxt=Sf.d

Sit=Sif.d

Pmaxt=Pmaxf.d

Mnt=Mnf.d
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Tit=Tif.d

Nit=Nif.d

Crt=Crf.d

Cut=Cuf.d

Mgt=Mgf.d

Mot=Mof.d

Vi=Vf.d

At=Af.d

A1t=A1fd

A2t=A2f.d

disp('Etapa de diluare a aluminiului a luat sfarsit obtinandu-se o
noua compozitie a baii metalice dupa topire");
else

disp('In circumstantele inegalitatii (6.13), BAIA METALICA are
continutul de ALUMINIU CORESPUNZATOR');
end
% se trece la verificarea elementului chimic magneziu
disp('SE TRECE LA CORECTAREA MAGNEZIULUI');
disp('Proportia de magneziu din compozitia chimica teoretica, dupa
topire se calculeaza cu relatia (6.1) si este de forma [%Mg]tt.");
disp('Se comparé proportia de magneziu din compozitia chimica
reald, dupa topire, relatia (6.1) — [%Mg]t — cu proportia de magneziu
din compozitia chimica teoretica, dupa topire, relatia (6.5), -
[%Mg]tt.");
%se verifica cele trei cazuri posibile
if Mgt<Mgttinf

disp('Daca este indeplinitd inegalitatea (6.21), TREBUIE s& se
realizeze CORECTAREA continutului de MAGNEZIU prin ADAOS de
materiale metalice care contin magneziu in proportie mare si, dacé
este posibil, s& contind doar magneziu si fier');

disp(‘Cantitatea de magneziu ce trebuie maritd in compozitia
chimicd a fontei se noteaza cu deltaMg si se determind cu relatia
(6.8).);

deltaMg=Mgtt-Mgt;
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disp(‘Cantitatea de material de corectie se calculeaz& cu relatia
(6.24), se simbolizeaza cu Qm.c. si se exprimé in kg de material de
corectie pentru 100 kg de fonta lichida.");

disp('Randamentul de asimilare al elementului chimic Ei in baia
metalica este prezentat in tabelul 6.4.";

disp('Randamentele de asimilare pezentate in tabelul 6.4, [1] sunt
relative din cauzd c& sunt multi factori care le influenteaza cum ar fi:
compozitia chimica a béii metalice in momentul corectiei,");

disp(‘afinitatea chimica faté de oxigen a elementelor chimice, tipul
de constituent metalografic sub care se afld in materialelor de
corectie, continutul de element chimic Ei din materialul de corectie,’);

disp('starea de agregare a materialului de corectie in momentul in
care acesta se introduce in baia metalicd, cantitatea de baie metalica
supusé corectiei chimice, modalitatea de introducere a materialului
de corectie in baia metalica — sub forma de portii sau integral,’);

disp('tehnica de introducere a materialului de corectie in baia
metalica, masa specificd a materialului de corectie, mdrimea bucétilor
de material de corectie, temperatura b&ii metalice in momentul
introducerii materialului de corectie in baia metalicd,');

disp('temperatura materialului de corectie in momentul introducerii
acestuia in baia metalicd, gradul de agitare al baii metalice in
momentul introducerii materialului de corectie in aceasta (mérirea
brasajului), efectul caloric al dizolvérii elementelor chimice Ei');

disp('din materialul de corectie in baia metalica, gradul de puritate
al materialelor de corectie, temperatura de topire a materialelor de
corectie etc. De exemplu, prezintd interes, in ceea ce priveste
randamentul de asimilare, masa specifica a materialului de corectie —
pentru cateva materiale de corectie, tabelul 6.5.");

disp('Ca materiale de corectie se pot utiliza si fontele brute aliate —
de exemplu fontele brute din tabelul 5 —, fonta veche aliatd — de
exemplu, fontele din tabelul 6 —, deseuri de otel aliate — de exemplu,
deseurile de otel din tabelul 7 —, deseuri de fontd aliata, prealiaje,
metale brute de aliere, metale rafinate de aliere etc.");

disp('Prealiajele reprezintd niste aliaje intermediare ce se
utilizeaz& cu scopul corectérii compozitiei chimice in cazul in care
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existd probleme de asimilare a elementelor chimice de aliere sau de
altd naturd. Prealiajele trebuie s& fie fragile cu scopul méruntirii gi
dozérii gravimetrice facile.");

disp(n cazul elaborarii fontelor aliate este posibila utilizarea
urmatoarelor prealiaje: — prealiaje cupru-staniu (STAS 197/1-80),
excepténd cele ce contin zinc si plumb in proportii mari, ce contin
9...15% Sn, 0...2% Ni (cu exceptia nichelului ca impuritate continutd
in cupru), maximum 0,8% Zn, 1% Pb, 0,2% Sb, 0,2% Fe, 0,02% Al
0,1% S, 0,01% Bi, 0,01% Mg, 0,15% As, 0,2% Mn, 1% Ni, 0,1% P si
in rest Cu;');

disp(— prealiaj cupru-aluminiu (STAS 198/1-80), continand
8,5...10% Al, maximum 0,6% impuritéti (exclusiv Mn, Fe si Ni) si in
rest cupru;');

disp(— prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
8,5...10,5% Al, 2...4% Fe, maximum 0,8% impuritati (exclusiv Sn) si
in rest Cu;');

disp(— prealiaj cupru-aluminiu-fier (STAS 198/1-80), continand
9...11% Al, 2,0...4,5% Fe, maximum 0,5% impuritati (exclusiv Mn si
Ni) si in rest Cu;');

disp(~ prealiaj cupru-aluminiu-fier-nichel (STAS 198/1-80),
continand 8,5...10,7% Al, 4...6% Fe, 4...6,5% Ni, maximum 1,5%
Mn, 0,5% impuritati si in rest Cu;");

disp(— prealiaj cupru-aluminiu-mangan (STAS  198/1-80),
continand 8...10% Al, 1,5...2,5% Mn, maximum 2,4% impuritati
(exclusiv Ni) si in rest Cu;')

disp('- prealiaje aluminiu-cupru, aluminiu-cupru-siliciu, aluminiu-
siliciu, aluminiu-siliciu-cupru-fier, aluminiu-siliciu-cupru-nichel,
aluminiu-siliciu-mangan-fier (STAS 201/1-80). in practicd sunt
posibile de utilizat si urmétoarele prealiaje:’);

disp(‘aluminiu-fier (90% Al si 10% Fe sau 80% Al si 20% Fe),
aluminiu-mangan (90% Al si 10% Mn sau 80% Al si 20% Mn),
aluminiu-nichel (80% Al si 20% Ni), aluminiu-nichel-cupru (50% Al,
40% Ni si 10% Cu), aluminiu-siliciu-mangan (83% Al, 10% Si si 7%
Mn),);
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disp(‘aluminiu-titan (96% Al si 4% Ti sau 90% Al si 10% Ti), cupru-
crom (90% Cu si 10% Cr), cupru-fier (90...95% Cu si 5...10% Fe),
cupru-mangan (73% Cu si 27% Mn), cupru-nichel (67...85% Cu si
15...33% Ni), cupru-siliciu (84% Cu si 16% Si sau 75% Cu si 25%
Si),’);

disp(‘cupru-titan (96% Cu si 4% Ti sau 70% Cu si 30% Ti), titan-
aluminiu (60% Ti si 40% Al), vanadiu-aluminiu (85% V si 14,5% Al)
etc., aceste compozitii chimice fiind medii.");

disp('Conform [9], prealiajele sunt superioare, ca randament de
asimilare, feroaliajelor si metalelor brute sau rafinate de aliere, $i sunt
indicate, sub form& de granulatii de 3...10 mm, pentru obtinerea de
fonte aliate, plecand de la o fonta de baza nealiatd.");

disp('Compozitiile granulelor solubile de prealiaje sunt in jurul celor
eutectice, avand, astfel, o temperaturd minima de topire. Utilizarea
de prealiaje determind randamente de asimilare remarcabile i
uniforme spre deosebire de feroaliaje’);

disp('(de exemplu, utilizarea de ferocrom prin adaos in baia
metalica, creeaz& pierderi mari de crom prin oxidare si aparitia de
«pete dure», ceea ce nu se intdmpla in cazul utilizarii prealiajului cu
50% Ni, 17% Cr si 3% Si sau cu 30% Ni, 40% Cu, 5% Cr si 3%..Si).");

disp('Foarte apreciate sunt si prealiajele nichel-cupru (65% Ni si
35% Cu), nichel-siliciu (60% Ni si 30% Si) sau nichel-siliciu (92% Ni
si 6% Si), [9].");

disp('Metalele brute de aliere reprezintd metale nerafinate ce se
utilizeaza pentru corectarea compozitiei chimice a fontei.");

disp('Dintre acestea se precizeaza urmétoarele: — Staniu; STAS
10309-75 (Sn 96,35, Sn 98,4, Sn 99); 1% total impuritati; — Crom
metalic; STAS 7386-75 (Cr 97, Cr 98, Cr 98,5, Cr 99); Cr = 97...99%;
C = 0,03..0,05%; Si=0,03...0,05%; P=0,02...0,03%; S=
0,02...0,04%%, Al = 05..15%; Fe = 06..12%; Cu =
0,01...0,05%;");

disp('— Mangan metalic; STAS 7387-81 (Mn 93, Mn 95); Mn =
93...95%; C=0,1...0,2%; Si=0,8...1,8%; P=0,05%; Fe = 2,5%;
total impuritéti = 5...7%;");
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disp('— Nichel primar; STAS 10502-76 (Ni 97, Ni 98,6); C =
0,10...0,15%; Co = 0,70%; S = 0,03...0,04%; Cu = 0,60...1,00%;
Ni+Co = 97,6...98,6%;');

disp(*- Siliciu tehnic; STAS 9675-80 (Si 95,5...Si 98,8); max. 0,2%
C; max. 0,3% Ti; max. 0,0025% S; — Aluminiu tehnic; STAS 201/1-
80; 90% Al; 4,5% Cu; 5,5% impuritéti; max.0,01% P; 0,4...1,6% Fe;
0,3%...1,4% Ca; 0,4...1,5% Al");

disp('Metalele rafinate de aliere se utilizeazd de reguld la
elaborarea fontelor speciale aliate in cuptoare electrice cu atmosfera
cu grad mare de depresurizare.");

disp(' Sunt posibile spre utilizare urmatoarele metale rafinate:");

disp(' - aluminiu de inaltd puritate (STAS 7607/1-80 sau STAS
7607/2-79) cu un continut de aluminiu de 99,90...99,99%;");

disp(' - cupru fard oxigen (STAS 270/1-80), cu un continut de
cupru de 99,98%;");

disp(' - mangan metalic (STAS 7387-81) continand
99,70...99,95% Mn;";

disp(' — nichel primar (STAS 10 502-76) continand 99,5...99,99%
Ni;');

disp(' - siliciu tehnic (STAS 9675-80) continand 99,2% Si;');

disp(* — staniu (STAS 10 309-75) continnd 99,565...99,9% Sn.");

disp(" Elementul chimic Ei din materialele de corectie se utilizeaza
in relatia (6.24) numai ca valori fixe. In consecinta, acolo unde
elementele chimice sunt consemnate cu valori extremd — limita
inferioard i limitd superioara — trebuie s& se facd media artimetrica
(ca in relatia (6.17)).);

disp('De asemenea, in cazul in care elementele chimice figureaza
in literatura de specialitate sau in standarde ca valori minime sau
maximem frebuie si se foloseascad valori fixe — se apeleazd la
certificatele de calitate sau se determind compozitia chimic.');

%se trece la calculul aportului de titan in incarcatura cat si a

%celorlalte elemente chimice introduse de materialul de aliere

disp('Introduceti  valorile PROPORTIA DE MAGNEZIU si
RANDAMENTUL DE ASIMILARE, in procente, in functie de
materialul de aliere ales ');
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Mgfemginf=input('Mgfemginf=');

Mgfemgsup=input('Mgfemgsup=");

Mgfemg=(Mgfemginf+Mgfemgsup)/2

Rand.asimMg=input('Rand.asimMg=");

Qm.cMg=deltaMg*10000/(Mgfemg*Rand.asimMg)

%calculul elementelor insotitoare ce trec in baia metalica

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A

CUPTORULUI - Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qm.ccuptor=Qm.cMg*Qefectiv/100

disp('Cu exceptia metalelor rafinate de aliere, in celelalte materiale
de corectie, elementele chimice Ei ce se corecteazé sunt insotite de
alte elemente chimice Ek. Prin urmare, materialele de corectie
mentionate anterior,’);

disp('schimba@ compozitia chimica reald a baii metalice de dupa
topire. La randul lor, elementele chimice insotitoare au un randament
specific de asimilare in baia metalicd, randament de asimilare care
poate fi acceptat ca avand valorile din tabelul 6.4.")

disp('Proportia de element chimic Ek din materialul de corectie
care trece Tn baia metalica se calculeaza cu relatia (6.25).");

disp(IN ACEST MOMENT NE AFLAM LA CORECTAREA
MANGANULUI, DUPA ACEASTA ETAPA TOATE PROPORTIILE
ELEMENTELOR CHIMICE SE POT MODIFICA IN FUNCTIE DE
COMPOZITIA CHIMICA A MATERIALULUI DE CORECTIE");

disp('dupa calculul aporturilor elementelor chimice noile proportii
de elemente ale fontei dupa turnare si tratamente metalurgice vor fi
afisate’);

disp (‘'se introduc pe rand valorile pentru proportia de element
chimic Ek din materialul de corectie din compozitia chimica a
materialului ales pentru corectare si randamentul de asimilare al
elementului chimic Ek din materialul de corectie in baia metalica (din
tabelul 6.4).";

Mgt=Mgtt
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Cc.m=input('Cc.m=";

Rand.asimC=input('Rand.asimC=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ck=Qm.cMg*Cc.m*Rand.asimC/10000

disp('Procentul de C din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu");

Ct=Ct+Ck

%se calculeaza modificarea procentului de siliciu din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sic.m=input('Sic.m=");

Rand.asimSi=input('Rand.asimSi=');

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sik=Qm.cMg*Sic.m*Rand.asimSi/10000

disp('Procentul de Si din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu');

Sit=Sit+Sik

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Mnc.m=input('Mnc.m=");

Rand.asimMn=input('Rand.asimMn=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mnk=Qm.cMg*Mnc.m*Rand.asimMn/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu");

Mnt=Mnt+Mnk

%se calculeaza modificarea procentului de nichel din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Nic.m=input('Nic.m=");

Rand.asimNi=input('Rand.asimNi=');
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disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Nik=Qm.cMg*Nic.m*Rand.asimNi/10000

disp('Procentul de Ni din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu');

Nit=Nit+Nik

%se calculeaza modificarea procentului de crom din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Crc.m=input('Crc.m=");

Rand.asimCr=input('Rand.asimCr=");

disp(‘proportia de lement chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Crk=Qm.cMg*Crc.m*Rand.asimCr/10000

disp('Procentul de Cr din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu');

Crt=Crt+Crk

%se calculeaza modificarea procentului de titan din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Tic.m=input('Tic.m=");

Rand.asimTi=input('Rand.asimTi=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Tik=Qm.cMg*Tic.m*Rand.asimTi/10000

disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu");

Tit=Tit+Tik

%se calculeaza modificarea procentului de vanadiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ve.m=input('Vc.m=";

Rand.asimV=input('Rand.asimV=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);
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Vk=Qm.cMg*Vc.m*Rand.asimV/10000

disp('Procentul de V din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu');

Vi=Vt+Vk

%se calculeaza modificarea procentului de molibden din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Moc.m=input('Moc.m=");

Rand.asimMo=input('Rand.asimMo='");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Mok=Qm.cMg*Moc.m*Rand.asimMo/10000

disp('Procentul de Mo din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu");

Mot=Mot+Mok

%se calculeaza modificarea procentului de aluminiu din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Alc.m=input(‘'Alc.m=");

Rand.asimAl=input('Rand.asimAl=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Alk=Qm.cMg*Alc.m*Rand.asimAl/10000

disp('Procentul de Mg din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu ');

Alt=Alt+Alk

%se calculeaza modificarea procentului de fosfor din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Pc.m=input('Pc.m=");

Rand.asimP=input('Rand.asimP=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Pk=Qm.cMg*Pc.m*Rand.asimP/10000
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disp('Procentul de Mn din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu");

Pmaxt=Pmaxt+Pk

%se calculeaza modificarea procentului de sulf din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Sc.m=input('Sc.m=");

Rand.asimS=input('Rand.asimS=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Sk=Qm.cMg*Sc.m*Rand.asimS/10000

disp('Procentul de S din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu');

Smaxt=Smaxt+Sk

%se calculeaza modificarea procentului de wolfram din baia
metalica prin

%introducerea materialului de aliere

We.m=input('We.m=");

Rand.asimW=input('Rand.asimW=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Wk=Qm.cMg*Wc.m*Rand.asimW/10000

disp('Procentul de wolfram din baia metalica dupa topire si
corectarea magneziului va fi egal cu );

Wi=Wt+Wk

%se calculeaza modificarea procentului de cupru din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

Cuc.m=input('Cuc.m=");

Rand.asimCu=input('Rand.asimCu=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Cuk=Qm.cMg*Cuc.m*Rand.asimCu/10000

disp('Procentul de Cu din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu');
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Cut=Cut+Cuk

%se calculeaza modificarea procentului de A din baia metalica prin

%introducerea materialului de aliere

Ac.m=input('Ac.m=");

Rand.asimA=input('Rand.asimA=");

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

Ak=Qm.cMg*Ac.m*Rand.asimA/10000

disp('Procentul de A din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu");

At=At+Ak

%se calculeaza modificarea procentului de A1 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A1c.m=input('A1c.m=");

Rand.asimA1=input('Rand.asimA1=");

disp('proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A1k=Qm.cMg*A1c.m*Rand.asimA1/10000

disp('Procentul de A1 din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu');

A1t=A1t+A1k

%se calculeaza modificarea procentului de A2 din baia metalica
prin

%introducerea materialului de aliere

A2c.m=input('A2c.m=");

Rand.asimA2=input('Rand.asimA2=";

disp(‘proportia de element chimic introdusa in baia metalica de
materialul de aliere’);

A2k=Qm.cMg*A2c.m*Rand.asimA2/10000

disp('Procentul de A2 din baia metalica dupa topire si corectarea
magneziului va fi egal cu");

A2t=A2t+A2k

disp('Daca elementul chimic Ek din materialul de corectie, insotitor
al elementului chimic corectat, nu se afld in baia metalici ce este
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corectatd, Tnseamné céa in baia metalicd ce se corecteaza apare un
element chimic nou,";

disp('situatie in care este posibil ca s& se schimbe caracteristicile
fontei obtinute si situatie in care se impune eliminarea lui din baia
metalicd sau micgorarea continutului lui pan& la valori care nu mai
prezinta pericol’);

disp(‘pentru caracteristicile fontei obtinute. Se recomanda ca sa nu
se utilizeze materiale de corectie care aduc in baia metalicd
elemente chimice noi.’);

disp('De exemplu, dacd baia metalicd ce se caracterizeaza are
1,4%Mn iar [%Mnk ] calculat cu relatia (6.25) are valoarea 0,2, dupa
corectarea baii metalice in ceea ce priveste un element chimic Ei,
continutul de mangan din baia metalicé creste de la 1,5% la 1,4 + 0,2
= 1,6%.');

disp(‘Dupa fiecare corectare a compozitiei cu materiale de corectie
se calculeazd si schimbarea compozitiei chimice cu elementele
chimice din materialul de corectie — cu proportiile calculate cu relatia
(6.25).";

elseif Mgt>Mgttsup

disp(‘In circumstantele inegalitétii (6.27), BAIA METALICA de la
finalul topirii TREBUIE DILUATA in ALUMINIU');

disp('Pentru diluarea fontei lichide intr-un element chimic Ei -
deoarece este indeplinita inegalitatea (6.15) — trebuie sa se introduca
in baia metalicd un sort metalic care sa contina elementul chimic Ei,
de diluat, intr-o proportie mult mai mare decét baia metalica.");

disp('Fie c& se numeste sortul metalic, mentionat la aliniatul
anterior, material de diluare — m.d.";

disp('Proportia de material de diluare — %m.d. — se determiné prin
rezolvarea sistemului (6.16).";

disp('Se determina proportia de fonta lichida de dupa topire si
proportia de material de diluare);

disp('Introduceti proportia de magneziu din materialul de diluare');

Mgmd=input('Mgmd=";

A=[Mgt/100 Mgmd/100; 1 1]
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A1=[Mgtt Mgmd/100; 100 1]

A2=[Mgt/100 Mgtt; 1 100]

D=det(A)

D1=det(A1)

D2=det(A2)

fI=D1/D

m.d=D2/D

disp(‘'Cantitatea de material de diluare ce se introduce in cuptor se
calculeaza cu relatia (6.19).");

disp(INTRODUCETI CAPACITATEA EFECTIVA A CUPTORULUI
- Qefectiv:');

disp('De exemplu, existd o capacitate nominala a cuptorului de
12500 kg');

Qefectiv=input('Qefectiv=");

Qmdcuptor=m.d*Qefectiv/f.|

disp('in kg material de diluare/cuptor’;

disp('Materialul de diluare poate dilua si alte elemente chimice din
fonta care se trateaza, dupa cum poate sa aduca elemente chimice
noi in fonta lichida.");

disp('Compozitia chimica a fontei care se dilueaza se schimba,
dupé caz, aparand si elemente chimice noi iar unele elemente
chimice pastrandu-gi proportia.);

disp('Pe langa elementul chimic diluat - [%Ei]_tt din relatia (6.16)
- noua compozitie chimica a fontei diluate, respectiv proportiile
elementelor chimice din compozitia chimica a fontei diluate se obtine
cu relatia (6.19).");

disp('SE INTRODUC PROCENTELE DE ELEMENTE CHIMICE
DIN MATERIALUL DE diluare a titanului IN VEDEREA CALCULULUI
PROCENTELOR DUPA DILUARE);

Cmd=input('Cmd=");

Cf.d=f.I*Ct/100+m.d*Cmd/100

Smd=input('Smd=");

Sf.d=f.I*"Smaxt/100+m.d*Smd/100

Simd=input('Simd=");

Sif.d=f.I*Sit/100+m.d*Simd/100
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Wmd=input('Wmd=");

WE.d=f.I"Wt/100+m.d*Wmd/100

Pmaxmd=input('Pmaxmd=");

Pmaxf.d=f.I"Pmaxt/100+m.d*Pmaxmd/100

Mnmd=input('Mnmd=";

Mnf.d=f.I*Mnt/100+m.d*Mnmd/100

Timd=input('Timd=");

Tif.d=f.I*Tit/100+m.d*Timd/100

Nimd=input('Nimd=");

Nif.d=f.I*Nit/100+m.d*Nimd/100

Crmd=input('Crmd=");

Crf.d=f.I*Crt/100+m.d*Crmd/100

Cumd=input('‘Cumd=");

Cuf.d=f.I*Cut/100+m.d*Cumd/100

Momd=input('"Momd=");

Mof.d=f.I"Mot/100+m.d*Momd/100

Vmd=input('Vmd=";

Vf.d=f.I*"Vt/100+m.d*Vmd/100

Almd=input('AlImd=");

Alf.d=f.I*Alt/100+m.d*Almd/100

Amd=input('Amd=");

Af.d=f.I*At/100+m.d*Amd/100

A1md=input('ATmd=");

A1f.d=f.I*A1t/100+m.d*A1md/100

A2md=input('A2md=");

A2f.d=f.I*A2t/100+m.d*A2md/100

disp(‘Asadar, dupa diluare, in cuptor se afla o fonta lichida

noua, cu o compozitie chimica noud.");

disp('Toate tratamentele metalurgice care se efectueaza dupa
diluare trebuie sa ia in consideratie noua compozitie chimica,");

disp(‘adica, de exemplu, compozitia chimica data de relatia (6.1),
se transform& in compozitia chimica data de relatia (6.19).");

Mgt=Mgtt

Ct=Cf.d

Wt=Wf.d
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Smaxt=Sf.d

Sit=Sif.d

Pmaxt=Pmaxf.d

Mnt=Mnf.d

Tit=Tif.d

Nit=Nif.d

Crt=Crf.d

Cut=Cuf.d

Alt=Alf.d

Mot=Mof.d

Vi=Vf.d

At=Af.d

A1t=A1fd

A2t=A2f.d

disp('Etapa de diluare a aluminiului a luat sfarsit obtinandu-se o
noua compozitie a baii metalice dupa topire);
else

disp('In circumstantele inegalitatii (6.13), BAIA METALICA ARE
continutul de MAGNEZIU CORESPUNZATORY);
end
disp(ETAPA A LUAT SFARSIT , S-A REALIZAT CORECTAREA
COMPOZITIEI CHIMICE PRIN TRATAMENTE METALURGICE );
disp('se noteaza materialele de corectie folosite ' );
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